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Les ripisylves
Peuplements forestiers et boisements linéaires situés au bord des cours d'eau ou plans d’eau, à l’interface entre les 

milieux aquatiques et terrestres = un écotone

La plaine alluviale du Rhin (67)
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Les ripisylves assurent des fonctions 
irremplaçables et génèrent de 

nombreux bénéfices pour la nature et 
les populations humaines – mais elles 

sont également soumises à de 
nombreuses pressions anthropiques

On estime qu’en Europe 90% des 
ripisylves sont dans un état 

écologique dégradé, voire ont disparu

La Loisne (62)
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Larsen et al. (2023) RIO

Maire et al. (2025) SET

Villar et al. (2025) Ed. Quae

Références

Une ripisylve en bon état c’est :

✓  Une diversité d’espèces d’arbres, 
d’arbustes et d’herbacées autochtones 

✓ Une emprise spatiale suffisamment large

✓ Des échanges effectifs entre lit et nappe

CONTEXTE
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GaronneLoire Rhône

Meuse Seine

Manche

Gironde

Incidence du réchauffement des cours d’eau sur les écosystèmes 
aquatiques

▪ Long historique d’études à EDF → Programmes de recherche en Thermie-Hydrobiologie

▪ Objectifs : 

✓ Caractériser les effets de modifications de température sur les écosystèmes fluviaux, estuariens et côtiers
✓ Evaluer la contribution respective du changement climatique et des rejets thermiques sur les modifications 

biologiques observées
✓ Explorer des stratégies d’atténuation et d’adaptation aux effets du changement climatique sur 

les rivières et leur biodiversité

CONTEXTE
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GaronneLoire Rhône

Meuse Seine

Manche

Gironde

Incidence du réchauffement des cours d’eau sur les écosystèmes 
aquatiques

▪ Long historique d’études à EDF → Programmes de recherche en Thermie-Hydrobiologie

▪ Objectifs : 

✓ Caractériser les effets de modifications de température sur les écosystèmes fluviaux, estuariens et côtiers
✓ Evaluer la contribution respective du changement climatique et des rejets thermiques sur les modifications 

biologiques observées
✓ Explorer des stratégies d’atténuation et d’adaptation aux effets du changement climatique sur 

les rivières et leur biodiversité

Organisation d’une table ronde au printemps 2022 avec différents partenaires scientifiques 
et co-construction d’une feuille de route « Ripisylves » :

❑ Manque de visibilité des enjeux et bénéfices associés aux ripisylves dans un contexte de changement climatique 
 → Rédaction d’une synthèse large public en français

❑ Besoin de conforter et enrichir les connaissances quant à l’influence des ripisylves sur la thermie des cours d’eau
 → Exercice de modélisation de scénarios théoriques de restauration de ripisylves sur le bassin de la Loire

❑ Peu de démonstrateurs de terrain en conditions naturelles
 → Vers un site pilote de restauration de ripisylves 

CONTEXTE
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Synthèse des bénéfices associés aux ripisylves
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Riis et al. (2020) BioScience

Maire et al. (2025) SET

Références

▪ Effets positifs sur la biodiversité aquatique et terrestre

❖ Diversification des habitats au sein du cours d’eau

❖ Création de corridors écologiques

❖ Pollinisation plus importante pour les milieux terrestres 
avoisinants

❖ Apport de matières végétales (feuilles) et de proies 
(insectes) au milieu aquatique

▪ Rendus de fonctions et services écosystémiques

❖ Contrôle des ravageurs des cultures par maintien des 
prédateurs naturels

❖ Amélioration de la qualité d’eau par filtration des eaux de 
ruissellement et rétention des sédiments, nutriments et 
polluants

❖ Protection des berges grâce aux systèmes racinaires et à    
la dissipation de l’énergie du courant

❖ Stockage du carbone dans la végétation et les sols

❖ Atténuation du réchauffement des cours d’eau

❖ Fourniture de services socio-culturels et récréatifs

▪ Il existe aussi des inconvénients associés aux ripisylves : 
création potentielle d’embâcles, surcote possible en amont, …

ACTION 1
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Synthèse des bénéfices associés aux ripisylves
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Riis et al. (2020) BioScience

Maire et al. (2025) SET

Références

Rédaction d’un article de synthèse en français à 
destination d’un large public pour sensibiliser sur 
les enjeux et bénéfices associés aux ripisylves, en 
particulier dans un contexte de changement 
climatique

Disponible librement au 
lien suivant :

https://doi.org/10.20870/
Revue-SET.2025.48.9564 

▪ Effets positifs sur la biodiversité aquatique et terrestre

❖ Diversification des habitats au sein du cours d’eau

❖ Création de corridors écologiques

❖ Pollinisation plus importante pour les milieux terrestres 
avoisinants

❖ Apport de matières végétales (feuilles) et de proies 
(insectes) au milieu aquatique

▪ Rendus de fonctions et services écosystémiques

❖ Contrôle des ravageurs des cultures par maintien des 
prédateurs naturels

❖ Amélioration de la qualité d’eau par filtration des eaux de 
ruissellement et rétention des sédiments, nutriments et 
polluants

❖ Protection des berges grâce aux systèmes racinaires et à    
la dissipation de l’énergie du courant

❖ Stockage du carbone dans la végétation et les sols

❖ Atténuation du réchauffement des cours d’eau

❖ Fourniture de services socio-culturels et récréatifs

▪ Il existe aussi des inconvénients associés aux ripisylves : 
création potentielle d’embâcles, surcote possible en amont, …

ACTION 1

https://doi.org/10.20870/Revue-SET.2025.48.9564
https://doi.org/10.20870/Revue-SET.2025.48.9564
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Modélisation de l’influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau 
et scénarios théoriques de restauration sur le bassin versant de la Loire

ACTION 2

Beaufort et al. (2016) Hydr. Proc. 
Seyedhashemi et al. (2023) ESSD

Références

EROS
Modèle hydrologique

T-NET
Modèle thermique

RiverLy

Collaboration 
EDF-INRAE

✓ Données journalières de débit et de température de l’eau
✓ 52000+ tronçons de cours d’eau
✓ 1963-2019 (reconstruction passée) et 2020-2100 (projections futures)
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Modélisation de l’influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau 
et scénarios théoriques de restauration sur le bassin versant de la Loire

ACTION 2

Tendance dans la température 
de l’eau moyenne estivale sur 

la période 1963-2019 
(°C/décennie)

❑ Largeur du cours d’eau
❑ Distance à la source
❑ Tendance dans les débits
❑ Tendance dans la température de l’air
❑ Densité locale de ripisylve (% ombrage)

?

Seyedhashemi et al. (2022) HESS

Références
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Modélisation de l’influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau 
et scénarios théoriques de restauration sur le bassin versant de la Loire

ACTION 2

Allier

Limitation aux tronçons situés à moins 

de 100 km de leur source pour 

exclure les cours d’eau trop larges

0% 25% 50% 100%

La tendance de la température de l’eau des cours d’eau de l’Allier situés à moins 

de 100 km de leur source est expliquée à :

• ~39% par la densité d’ombrage par la ripisylve ;

• ~17% par la tendance dans les débits ;

• ~10% par la tendance dans la température de l’air

• <1% par la largeur du cours d’eau
~33% inexpliqué par les facteurs considérés (erreur résiduelle)
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Modélisation de l’influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau 
et scénarios théoriques de restauration sur le bassin versant de la Loire

ACTION 2

AllierMaine (Sarthe-Loir-Mayenne)

Limitation aux tronçons situés à moins 

de 100 km de leur source pour 

exclure les cours d’eau trop larges

0% 25% 50% 100%

La tendance de la température de l’eau des cours d’eau de l’Allier situés à moins 

de 100 km de leur source est expliquée à :

• ~39% par la densité d’ombrage par la ripisylve ;

• ~17% par la tendance dans les débits ;

• ~10% par la tendance dans la température de l’air

• <1% par la largeur du cours d’eau
~33% inexpliqué par les facteurs considérés (erreur résiduelle)
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Modélisation de l’influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau 
et scénarios théoriques de restauration sur le bassin versant de la Loire

ACTION 2

AllierMaine (Sarthe-Loir-Mayenne)

Limitation aux tronçons situés à moins 

de 100 km de leur source pour 

exclure les cours d’eau trop larges

0% 25% 50% 100%

La tendance de la température de l’eau des cours d’eau de l’Allier situés à moins 

de 100 km de leur source est expliquée à :

• ~39% par la densité d’ombrage par la ripisylve ;

• ~17% par la tendance dans les débits ;

• ~10% par la tendance dans la température de l’air

• <1% par la largeur du cours d’eau
~33% inexpliqué par les facteurs considérés (erreur résiduelle)

La tendance de la température de l’eau des cours d’eau du Maine 

situés à moins de 100 km de leur source est expliquée à :

• <0,01% par la densité d’ombrage par la ripisylve ;

• ~39% par la tendance dans les débits ;

• ~13% par la tendance dans la température de l’air

• ~3% par la largeur du cours d’eau
~46% inexpliqué par les facteurs considérés (erreur résiduelle)
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Modélisation de l’influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau 
et scénarios théoriques de restauration sur le bassin versant de la Loire

ACTION 2

Température de l’eau reconstruite pour le 1er Août 2003 (°C)

Densité de la ripisylve utilisée dans le modèle (%)

Exploration de scénarios théoriques de 
restauration de ripisylves et comparaison 
des températures reconstruites lors du pic 
de la canicule européenne de 2003
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Modélisation de l’influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau 
et scénarios théoriques de restauration sur le bassin versant de la Loire

ACTION 2

100%+30%-30%0%

T eau (°C)
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Modélisation de l’influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau 
et scénarios théoriques de restauration sur le bassin versant de la Loire

ACTION 2

100%+30%-30%0%

T eau (°C)

Petits cours d’eau
Très grandes 

rivières

Nécessité de démultiplier les projets de 

restauration de ripisylves pour espérer des effets 

sur la température de l’eau à large échelle

Effets sur la température de l’eau à attendre 

sur les cours d’eau de petit/moyen gabarit

Etude en cours / publication des 
résultats prévue d’ici 2027
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Vers un site pilote de restauration de ripisylves
ACTION 3

Sur le bassin versant de la Garonne, à 
proximité de la centrale nucléaire de 
Golfech → forts enjeux autour de la 
thermie pour la centrale

Installation de 15 thermographes sur 
des tronçons avec et sans ripisylves sur 
quatre cours d’eau

Exemple de l’Ayroux

• Chroniques de température de l’eau (/20 min)
• Deux années de données printemps-été-automne 2024 et 2025
• Considération de plusieurs variables descriptives du tronçon 

dont l’indice de recouvrement foliaire (ombrage)
43,9 % 80,8 %
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Vers un site pilote de restauration de ripisylves
ACTION 3

Influence de la ripisylve sur la thermie des cours d’eau significative principalement aux heures les plus chaudes de la 
journée (14h-20h) et durant la période estivale (juin-juillet-août) → analyses à actualiser avec les données 2025

Projet de site pilote de restauration 
de ripisylves
Recherche d’un tronçon à restaurer sur le bassin de la 
Garonne, puis instrumentation et suivi scientifique de 
différents co-bénéfices (thermie, stockage carbone, 
biodiversité) sur le long-terme du site restauré et de 
tronçons témoins.
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https://www.riverwoods.org.uk/
https://www.quae.com/produit/1952/9782
759241286/ripisylves-et-forets-alluviales

Lien vers l’article de 
synthèse :

https://doi.org/10.20870/
Revue-SET.2025.48.9564 

Contact : anthony.maire@edf.fr

https://www.riverwoods.org.uk/
https://doi.org/10.20870/Revue-SET.2025.48.9564
https://doi.org/10.20870/Revue-SET.2025.48.9564
mailto:anthony.maire@edf.fr
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