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Les Odonates : libellules et demoiselles

Des durées de développement pouvant

Immigration

/ ,\ varier d’'une espece a l'autre
Emigration

Les Odonates : des insectes a
la fois sous influence
terrestre et aquatique

X Kﬁgmhon

Phase larvaire : 2 a 3 mois

Hemianax ephippiger

Leucorrhinia pectoralis

Phase larvaire : 2 a 3 ans

Leucorrhinia caudalis 4 Orthetrum cancellatum Aeshna affinis




Ex. en conditions controlées

(Bots et al., 2010)
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Fig. 2. Long-term larval survival: proportion cumulative mortality of Enallagma

Times (days)

cyathigerum at different concentrations of PFOS.

Ex. études sur le terrain

(Suhling et al., 2000)

Table 3. Emergence of dragonfly larvae from the Petit Badon rice-fields. Given is the total number
of each species emerged from fields with and without pesticide application. In the case of the Anax
and Hemianax not all exuviae could be correctly classified to one type of fields because of an
accident. chi®-test: ns not significant, *** P < 0.001, — not analysed

Species Numbers emerged from fields Total  chi®-value
With pesticide =~ Without pesticide

Lestes sponsa (Hansemann) 1 0 1 —

| Ischnura elegans (Vander L.) 156 153 309 0.03 ns_l
Ischnura pumilio (Charp.) 4 4 8 -
Erythromma viridulum (Charp.) 2 0 2 -
Anax parthenope (Sélys) 67 3 89 -
Hemianax ephippiger (Burm.) 108 -
Orthetrum albistylum (Sélys) 1 1 2 -
Orthetrum cancellatum (L.) 7 42 49 25.00 ¥+
Crocothemis ervthraea (Brullé) 143 111 254 3.58 ns
Svmpetrum fonscolombii (Sélys) 151 250 401 24.44 ***

Des corteges influencés par les paysages

(Baeta, Pincebourde et al., in prep.)

a)

Dragonflies

Leuwcorrhinia coudalis (n=10)
Libellule quedrimeculata (n=40)
Epitheca bimaculata fn=18]
Libeflula depressa fn=34)
Brachvtron oratense (n=23)
Aeshna cyanea (n=13)
Sympetrum sangquineum (n=71)
Libellula fulva (n=20)
Orthetrum coerulescens in=8]

Sympetrum meridionale (n=18)
Aeshno affinis (n=11)

Cordulla aenea (n=45)
Orthetrum cancellatum (n=78)
Anax imperator (n=90)
Svmpetrum striolatum (n=31)

Sympetrum fonscolombii (n=8)
Gomphus pulchellus (n=21)
Crocothemis ervthraea (n=32)
Aeshng mixte (n=10)

Anex porthenooe (n=85]
Crthetrum albistylum (32)

b) Damselflies

Lestes dryes (n=17) -

Ceriagrion tenellum {n=65)
Platycnemis acutipennis (n=10) -
Pyrrhosama nymphula (n=50) -
Erythromma najos {n=40) -
Lestes sponse (n=21) -

Lestes virens (n=42) -

wilils

Coenagrion puells (n=162) - H__]_|
Chalcolestes viridis (n=68) - r| |
Coenagrion scitulum (n=38) 4 I ]|
Lestes barbarus (n=21) - k-
Erythromma viridulum (n=29) - b---[__|
Sympecma fuscafn=43) - k[ |
Ischnura elegans (n=228] - t---
Enallagma cyathigerum (n=71) - I----I:
Erythromma Kndenil (n=62] - F---

Platycnemis pennipes (n=164) = F------
Calopteryx splendens (n=68) ~ b----- —_
Ischnura pumilio fn=18) o be=====--- .E
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Qu’en est-il sur nos étangs
en Touraine?

«© Corteges, développement

des larves,
comportement...?



Objectifs

Facteurs dominants la structuration des communautés
d’Odonates

Stade larvaire : de quelques mois a plusieurs années

= intégration de la qualité d’un plan d’eau sur des durées variables (fonction des especes) et
relativement longues (contrairement a d’autres organismes aquatiques)

Approche double

- | Observations de terrain : physicochimie et identification des communautés

- Expérimentation : comportement des larves en milieux contrélés pour identifier les liens entre les
facteurs structurants.



Etangs suivis

Contexte forestier
Grand Etang et Val Joyeux

Contexte agricole
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Différents contextes et types d’alimentation en eau

Suivi sur 1 /2 an(s), sur 'ensemble des saisons

Physicochimie + identification des communautés d’'Odonates ™
Prélevement entrée et sortie (bonde) skl
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Suivi physicochimique des étangs — Annee 2021

Campagnes 2021 - 5 campagnes

Avril, Mai, Juillet, Septembre, Novembre

Parametres suivis

Physicochimie naturelle

MES et turbidité

pH, T, conductivité, taux de saturation en O,

Chlorophylle a

Carbone : inorganique dissous (CID), organique dissous (COD),
organique particulaire (POC = TC — DIC-DOC)

Azote : inorganique dissous (nitrate), organique dissous (DON =
TDN-NQO3), azote organique particulaire (PON = TN-TDN)

Phosphore : orthophosphates dissous (PO4/PID)

Molécules de synthese

- Pesticides et résidus médicamenteux : herbicides (ex : dérivés de
I'atrazine) ; antalgique (paracétamol), analgésique (ibuprofen),
antibiotique (ofloxacine)




ldentification des communautés — Année 2021

3 passages par site (trois transects par site)

Arguillonnieres

Archevéque

Val Joyeux

Grand Etang

31/05

21/07

23/09

19/07

24/09

Détermination a I'espece de mai a septembre
3 transects de 25m par site + données opportunistes

& 7R

‘ oy AL
| Py A
X B ' ot
/i v = L=
7 ‘ r 3 & Sy :
) Y ¥

Val Joyeux



Fonctionnement hydrologique des étangs

Grand Etang

ENTREE SORTIE
POINT DE PRELEVEMENT

- Point d’entrée trés variable
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L'Archevéque
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ENTREE SORTIE
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= Connectivité avec I'étang amont
périodique, influence importante
des pluies

- pH le + faible, CID le + faible

= Majoritairement pluviometre,
faible activité photosynthétique

- Point d’entrée trés stable = nappe
- Activité de I'étang modifie pH et CID

- Point d’entrée tres stable = nappe

- Alimentation par nappe

- Pas d’influence de l'activité de I'étang

sur pH et CID (contréle par
précipitation des carbonates?)

superficielle + pluies

- Point amont déja dans
I'étang

- Plus forte productivité
primaire des 4 (plus fort pH a
toute saison)



COD (mgC/L)

0, dissous (% de
N-NO3 (mgN/L) saturation)

P-PO4 (mgP/L)
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ENTREE SORTIE
POINT DE PRELEVEMENT

-Plus faible activité
photosynthétique des 4

-Plus fortes teneurs en COD
=faible turnover de la MO ou
apports de la forét

-Dans I'étang, NO3 et PO4
limitants en été
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- Teneurs en PO4 sup aux autres étangs

(nappe)

-Trés forte photosynthése en avril puis
diminution peut-étre liée a |a faible
dispo de NO3 et PO4 consommeés dans

I'étang
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-Teneurs en NO3 sup aux autres
étangs (nappe)

-Malgré I'abondance en NO3, ratio
activité photosynthétique /
respiration plus faible que dans
I’Archevéque
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-NO3 et PO4 completement

consommeés en fin d’été

-En avril, libération de NO3 par
dégradation de la MO (COD faible)
ou apports de nappe (cond plus

forte)



Synthese du fonctionnement des 4 étangs

Archevéque (AR) - activité photosynthétique la
plus intense et tres fortes teneurs en MES mais
pas les plus fortes (Val Joyeux)

Grand Etang (RE) - tres faible activité
photosynthétique et eaux plutét claires

Val Joyeux (VA) - forte activité photosynthétique
liée a des apports de nappe riches en NO;” mais
surtout en 2P0,

Les Arguillonnieres (NE) - physicochimie contrblée
par le systeme carbonate (a contrdler avec Ca?'),
activité photosynthétique semble limitée par la
disponibilité du PO,
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Bassin versant Agricole

Archevégque

Ischnura elegans
Aeshna mixta
Calopteryx splendens
Enallagma cyathigerum
Erythromma viridulum
Orthetrum albistylum
Orthetrum cancellatum
Platycnemis pennipes

8 especes (RsObs=8)

Arguillonnieres

Aeshna mixta

Anax parthenope
Calopteryx splendens
Calopteryx virgo
Coenagrion mercuriale
Cordulegaster boltonii
Erythromma lindenii
Ischnura elegans
Orthetrum albistylum
Orthetrum cancellatum
Platycnemis pennipes
Sympetrum striolatum

8-12 espeéces (RsObs=12)

Bassin versant Forestier

172 données
37 especes observées

Val Joyeux

Aeshna cyanea

Aeshna isoceles (VU)
Aeshna mixta

Anax imperator

Anax parthenope
Calopteryx splendens
Ceriagrion tenellum
Coenagrion puella
Cordulia aenea
Crocothemis erythraea
Erythromma lindenii
Erythromma najas
Erythromma viridulum
Ischnura elegans
Libellula depressa
Libellula fulva
Orthetrum albistylum
Orthetrum cancellatum
Platycnemis acutipennis (VU)
Platycnemis pennipes
Sympecma fusca
Sympetrum sanguineum
Sympetrum striolatum

23 especes (RsObs=26)

Grand Etang

Aeshna mixta

Anax imperator
Brachytron pratense
Ceriagrion tenellum
Chalcolestes viridis
Coenagrion puella
Coenagrion scitulum
Cordulia aenea
Crocothemis erythraea
Enallagma cyathigerum
Gomphus pulchellus
Ischnura elegans

Lestes virens (NT)
Leucorrhinia pectoralis (EN)
Leucorrhinia caudalis (EN)
Libellula depressa
Libellula quadrimaculata
Orthetrum albistylum
Orthetrum cancellatum
Pyrrhosoma nymphula
Sympecma fusca
Sympetrum meridionale
Sympetrum sanguineum

23 especes (RsObs=29)




Bassin versant Agricole

a) Dragonflies b) Damselflies
Leucarrhinia coudalis fn=10) 4 [ | }--- Rt | Lestes dryas (n=17) 4 [} @ L
N - QM Libellule quedrimaculate (n=40) - D::}* i am i Certagrion tenellum (n=565) ﬂ: --------------- i e Ll
Archevéque Arguillonnieres i b S : it e e i
Libellula depressa (n=34) = HIRIRRMIRRY-----===+==="=*"""= i Pyrrhesoma nymphula (n=50) |'| I """"""" i eee @
Brochvtron protense (n=23) < +-{__ ] | e 4 ,
Aeshna cyanea (n=13) ~ b-----{_[ | J-----4 Erythromma najas (n=40) | HOL[}-----------f--i o g
Ischnura elegans Aeshna mixta Pu————————— T e W » Lestes sponsa n=21) - W |} -
Aeshna mixta Anax parthenope Libellula fulva (n=20) o bea{ | J--euccoeeenee- 4 “lm'”‘"‘"‘ tn=az) 1 ] .
Orthetrum coerulescens (n=8) — t{ | | J----- 1 Coenagrion puello (n=162) o W[ [ J----eesecfrmemmeneeneens x
Calopteryx splendens Calopteryx splendens Syrpetrum meridionale (A=16) - b-- LT e i Chalcolestes viridis (n=68) - HI I} ----{--mermemmmeend
Ena”agma Cyathigerum Calopteryx Virgo Aﬂ-’hnl&?m‘ﬁﬂ‘-’ inz11) = HERRY ] -- - - <= === === 1 Coenagrion scitulum fn=38) o k{7 JI Joce-eeoofeeeen 1
. Cordulia oenea (n=45) - - feemeemeemeaeen 1 Lestes barbarus fn=21) - {0 }---------------- q
Erythromma viridulum Coenagrion mercuriale Orthetrum canceflatum (n=78) ~ +---- foeneneememnnnn 4 Erythromma viridulum {n=28) b |} 1
. . Anox imperator (n=80) o W] J---e-ceceeeeeceeee 1
Orthetrum albistylum Cordulegaster boltonii il e | ————vmaecma fuscatozan) o - .- ------- i
S ot — i denii [ ——— 1 tchnura elegans (2=228) - b+l --oore| o «
rthetrum cancellatum rythromma lindenii MR in= i 1) o - T b
- - y Gomphus pulchellus (n=21) o+l F-—--f--mmmmee ' Enallagma cyathigerum (n=71) -] :
Platycnemis pennipes Ischnura elegans Crocothemis ervthraea (n=32) - b= I R Erythromma lindenii (n=62) - -] I - 1
Orthet Ibistyl Aeshng mixta fn=10) = Fe=-=ee==-{ ] — Platyenemis pennipes (n=164) ~ t------ |: | } .............. i
rthetrum aioistylum Anax parthencoe (n=a5) - +-- IR - -------— ’ Colopteryx splendens (n=69) | b----| I e
8 espéces (RsObs=8) Orthetrum cancellatum Orthetrum aibistylum (32) - b---me-eeef T e 1 Ischnura pumilio {n=18) | b--------- )T -----{--~1
Platycnemis pennipes ' ! ! i ' ) ' ' ' T
iof 0 20 40 &0 80 ] 70 0 i) 80
Sympetrum striolatum Percentage of intensive agriculture Percentage of intensive agriculture
{buffer=1600m) [buffer=1600m)
8-12 espéces (RsObs=12)

Bonne corrélation entre les deux études pour les especes tolérantes



Bassin versant Forestier

Val Joyeux

Aeshna cyanea

Aeshna isoceles (VU)
Aeshna mixta

Anax imperator

Anax parthenope
Calopteryx splendens
Ceriagrion tenellum
Coenagrion puella
Cordulia aenea
Crocothemis erythraea
Erythromma lindenii
Erythromma najas
Erythromma viridulum
Ischnura elegans
Libellula depressa
Libellula fulva
Orthetrum albistylum
Orthetrum cancellatum
Platycnemis acutipennis (VU)
Platycnemis pennipes
Sympecma fusca
Sympetrum sanguineum
Sympetrum striolatum

23 especes (RsObs=26)

Grand Etang

Aeshna mixta

Anax imperator
Brachytron pratense
Ceriagrion tenellum
Chalcolestes viridis
Coenagrion puella
Coenagrion scitulum
Cordulia aenea
Crocothemis erythraea
Enallagma cyathigerum
Gomphus pulchellus

Ischnura elegans
Lestes virens (NT)

Leucorrhinia pectoralis (EN)
Leucorrhinia caudalis (EN)
Libellula depressa

Libellula quadrimaculata
Orthetrum albistylum
Orthetrum cancellatum
Pyrrhosoma nymphula
Sympecma fusca
Sympetrum meridionale
Sympetrum sanguineum

23 espeéces (RsObs=29)

a) Dragonflies
Leucarrhinia caudalis (n=10) 1 }--- 4
Libellula quodrimaculata fn=40) + {__ [ | }--- 3 s
Epitheca bimaculata fn=18) + - _}----------------- i
Libellulo depressa (n=34) [ I f
Brachvtron orotense (n=23) o k=T J_ | Jeeeeceseeeenes 4 °
Aeshna cyanea (n=13) [T {111 1
Sympetrum senguineum (n=71) o P [ Feeeeeeeeeenenecaneans 4
Libellula fulva (n=20) | b----[ [ |__]-------mn-- 4
| Orthetrum coerulescens in=8) - kL [ | |-----d
Sympetrum meridionale (n=18) N [N I e
Aeshna affinis (n=12) < T I F------eeeeee- q
Cordulia aenea (n=d5) - k=-{____ | |-------mueeeee- i
Orthetrum cancellatum (n=78) | loszzzeococzomzae i
Anox impergtor fn=00) < r{ | Jeeeemeeieiiiiias 4
Sympetrum striolatum (n=31) k--1 s 4
Sympetrum fanscolombii (n=8) pommens ' D |
Gomphus puichellus (n=21) s I I I ST S 4
Crocothemis ervthroea (n=32) t--- |- - - -~~~ --1-4
Aeshna mixta (n=10) SRS | 4
Anax porthenope (n=85) - -1 | J------f------- 4
Orthetrum albistylum (32) [ T -4 4

0 20 40 60 &0

Percentage of intensive agriculture
(buffer=1600m)

b) Damselflies
Lestesdryas (n=17) 4 [} @ ®
Ceriagrion tenellum (n=68) | [T |-~ s o
Hatycnemis acutipennis fn=10) - T |]--------------
Pyrrhosema nymphula (n=50) o {_|___ JF------ iese e
Erythromma najos fn=d0) 4 WL |}~ o 8
Lestes sponsa (n=21) + ML [ | }----------- i
testesvirensfn=42) 4[| J--+f---4
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Prochaines étapes

- Suivi physicochimique et identification des communautés : années 22 et 23

- Tests au laboratoire en conditions contrblées (physicochimie naturelle + molécules de
synthese) sur élevage de larves : impact (individuel ou couplé) sur le comportement de
prédation des larves d’Odonates sur des larves de moustiques

= Intégration des données caracteristiques des plans d’eau par les Odonates

Etangs suivis en 2022 + deux nouveaux étangs
Assay, Givry

6 campagnes physicochimiques de janvier a novembre
+ identifications des communautés d’Odonates

Assay Givry



Merci de votre attention
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