Caractérisation des periodes de forte
et de basse activité hydrologique
de la Loire

BT R oo i3 P e 22
Emmanuéle GAUTIER *, Evan Mesmin*, Charlie Hureau*,
Valérie Daux**, Colombe Guerry* et Adéle Coupry* .. [
* Université Paris 1 Pantheon-SOrbonne & CNRS Lab de Geograph/e Ph
En V/ronnqmgnts,,_gqﬁ
Zones l

£.) . Ateliers

H LOIRE



Introduction

Quelles nouvelles connaissances de |'évolution des crues en Loire moyenne ?
Quels sont les liens avec la variabilité climatique historique ?
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Introduction

De nombreux aménagements fluviaux datant de I’Anomalie Climatique Médiévale

La Charité-sur-Loire
bridge (1249 CE)
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Méthodes
Thése Evan Mesmin (2025)

Des fonds archivistiques
abondants et inexploités

Archives départementales, nationales
et autres

Richesse exceptionnelle des archives
de Nevers (1389-1702)
et Decize (1402-1790)

Comptabilités communales
(219 comptes pour + de 17000 folios)

» Mentions de crues
» Dépenses hebdomadaires précises
» Assez continues dans le temps

Diversité d’archives

Approche historique ”
Nevers
Decize
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am» Compte communaux Nevers ess» Compte communaux Decize
e Délibération Nevers e Délibération Decize Fig. 10 : Disponibilité
temporelle des documents
communaux de Nevers et
Decize

> Plaintes d’habitants

» Corps d’'ingénieurs (Levée et Turcies /
Ponts et Chaussées)

» Documents relatifs aux aménagements

Comptes communaux Plalntes d habltants

Aménagements
e B\ X

Plaintes des habitants de Charrin
et Saint-Hilaire face aux crues
successives de 1749 a 1769
Nevers, CC/1) (AN, F/14/1198/2 et F/14/1200)

Copie des lettres patentes d’Henri lll au
sujet de la réparation des ponts de
Decize, 1579
(AM Decize, DD/12)

Crue et débécle de glace sur la Loire
a Nevers - 31 décembre 1391 (AM
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Methodes Approche historique

Analyser les évenements de crue dans les archives documentaires

(1) Recensement des crues

Mentions nombreuses et datées

(2) Caractérisation de l'intensité des crues

Quatre classes d’intensité

C4: Exceptionnelle
C3: Importante
C2: Faible Ex: Crue mai 1977 = 705 m3/s = crue faible C2

C1: Sans information Crue nov. 2008 = 1750 m3/s = crue importante C3

Ex: Crue aol(t 1402 = aucun dégéat = crue faible C2
Crue mai 1519 = plusieurs ponts emportés = crue exceptionnelle C4

>
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(3) Utilisation d’indices de crue

Indice de Pichard et al. (2017)
-

V. d’indice

Indice de Bloschl ef al. (2020)

(4) Analyses des données hydrologiques récentes



Méthodes Approche dendroclimatique — Thése Ch. Hureau 1
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Mesure des cernes de croissance & extraction de la cellulose pour le dosage du 6180,




Methodes Approche dendroclimatique 1

Extraction de la cellulose et dosage du 3!80 dans des Chénes fossiles
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Ft avec tout ca, que fait-on ?...




Résultats

1. Reconstitution de I'activité hydrologique de la Loire depuis le XIVe s
1.1. Un recensement inédit des crues de la Loire
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Résultats

1. Reconstitution de I'activité hydrologique de la Loire depuis le XIVe s.
1.1. Un recensement inédit des crues de la Loire

Indice de crue (Crues C3 et C4 seules)
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Résultats

1. Reconstitution de I'activité hydrologique de la Loire depuis le XIVe s.
1.2. Caractérisation de la variabilité saisonniere des crues

XIVe — XIXe s. :
« 20 a 40 % de crues d'hiver
« 10 a 30 % de crues d'été & automne

Pourcentage

Milieu XX® s. — aujourd’hui :

« Augmentation de la proportion des
crues d’hiver

« Deécroissance des crues d'été &
automne
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Résultats

1. Reconstitution de I'activité hydrologique de la Loire depuis le XIVe s.
1.3. Quel(s) lien(s) avec les forgcages climatiques ?

- Minima solaires Périodes de forte activité hydrologlqie sur la Loire
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Minima solaires (Wanner et al., 2022)
Spoérer Maunder Dalton

Origine multifactorielle : - . , | . .
des périodes de forte activité hydrologique 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
Reconstitution de la NAO (Ortega et al., 2015)
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Résultats

1. Reconstitution de I'activité hydrologique de la Loire depuis le XIVe s.
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Résultats

2. Reconstitution de I'évolution du climat depuis le IX¢s.

2.1. Calibration entre largeurs de cernes (150 arbres) & SPEI mai — juillet a partir d’arbres
vivants (Stanaardized Evaporation Precipitation Index)

Humide3

Reduced Major Axis (RMA) regression model: y=-5.523x + 5.28 —— Instrumental data
| Adjusted = 0.411

Iy 1= 0.641
—— Reconstruction full model

2 1
T full moder = 0-411

May-July SPEI
o
|
May-July SPEI
o
|

2 2 |
r = 0.666 r=0636
= 0.444 r* = 0.405
RE = 0.276 . RE = 0.308
CE =0.268 ! CE = 0.297
-3 ; | ; : ; | . , . -3 T T T | | |
Sec 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
TRW index Year CE

> Les sécheresses sont la variable expliquant le mieux la croissance des arbres
14



Résultats

2. Reconstitution de I'évolution du climat depuis le IX¢s.

2.2. Calibration entre 6180, & SPEI juin — juillet a partir des arbres vivants

3
y =-0.895 x + 26.682 -3 T
Adjusted r’= 0.5613 —— instrumental data it maget 2 0.749
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Résultats

2. Reconstitution de I’évolution du climat depuis le IX® s.

June-July PRE

Analyse d'autres variables du climat
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Résultats

3. La reconstruction de la variabilité hydroclimatique depuis 800 CE dans le
centre de la France
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Résultats

4. La période récente
4.1. Raréfaction des crues et diminution de leur durée
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Résultats

4. La période récente

4.2. Les effets du changement hydro-climatique sur les arbres de la ripisylve ligérienne

Les cernes de croissance du Bec D’Allier & des Barreaux et leur corrélation avec les facteurs climatiques
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Résultats

4. La période récente
4.2. Les effets du changement hydro-climatique sur les arbres de la ripisylve ligérienne
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Résultats

4. La période récente
4.2. Les effets du changement hydro-climatique sur les arbres de la ripisylve ligérienne
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