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Partie | : la méthode TRAMES

CONSERVER

TRame agrospastorale du massif central. Une Approche Multiscalaire
pour I'appréciation des EtatS de conservation des végetations
pastorales dans une perspective agro-ecologique



Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

1. Situer la parcelle dans son compartiment écologique.

2. Analyser et caractériser les états de conservation

3. Comprendre les causalités ou les déterminismes des états :
lien entre I'état observeé et les pratiques agricoles.

4. Recherche d’une indication de ces états : production d’indicateurs.

5. Appliquer les indicateurs sur chaque parcelle de I’exploitation agricole.

6. Analyser les résultats : contextualisation et mise en résonnance des états de la végétation de
I'exploitation agricole a I'échelle du territoire atelier.



Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

général

Compartiment écologique

ANALYSE

particulier

RESTITUTION

Indicateur de végétation pour la série concernée

- reesetese

général




Observatoire de I’'état de conservation
des milieux herbacés du Massif central
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Séries des substrats cristallins acidiclines de I'étage collinéen inférieur,

sous climat subatlantique légérement continentalisé
Série climatophile de la chénaie acidiclinophile
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Observatoire de I’'état de conservation
des milieux herbacés du Massif central
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Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

Analyse des compartiments écologiques

Délimiter les compartiments écologiques dans lesquelles sont installées les exploitations agricoles
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Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

ANALYSE

v Taxon
a l'intérieur des

différents Indicateurs de tendance et de fonctionnalité
compartiments (traits de vie)

écologiques dans

les exploitations ‘ Indicateur d’état de conservation de la végétation
- Indicateur de végétation pour la série concernée

RESTITUTION

Démarche:

Inventorier les
communautés
végeétales présentes




Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central
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Alonecuro pratensis-Arrhenatherstum elations (Tuxen 1937) de Foucault & Julve ass.
nov.

- Arum itglici-Fraxinetum angustifoliae ass. oroy
- Galio hercynici-Festucetum tenuifoliae Rasch ex Stieperaere 1969

Galio hercynici-Eestucetum tenuifoliae Rasch ex Stieperaere 1969 et Groupement a
Conopodium maius et Ptendium aguilinum

- Groupement a Betula pendula et Cytisus $600a1US
Groupement a Luzula campestas et Caum verdicillatum de Foucault 1986
- Groupement a Tnfolium ochroleucon et Eestuca lemani
- Junco acutifion-Cynesuretum enstati Sougnez 1957
Luzulo sylvaticae-Quercefum peiraga Royer et Thévenin in Royer et al. 2006
- Luzulo campestis-Cynosuretum castati (Meisel 1966) de Foucault 1981
Salvio pratensis-Tnfolietum incamati molineni Billy 2000 nom. inval.

_ Culture
- Espaces urbanisés

Prairie temporaire



Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

Trame agropastorale

Synthése syntaxonomique a I’échelle de I’exploitation

alic hercynici Fermuceturs teru foliaz Rosch ex Stiepercare 1044
1 °1.I

' Luzule ce mpermis Cynasuetune <2 3tet Meisel 1300) de Fausauls
Sreagencent o Dot s prenddula of Setives woparioy |l '." 2%
] i [ g
.. s 'I ! Srure talici Fraxineim o angustdalias ss praw
Especas o ".ulu:-.':\ " \ ! Y, 3
| % \, 5 ! ’ s
N , ! : s lnnca acanfari Cyrgsursmum sristati Sanqner 10 7
Gruuperient 3 Tiiluliamn oclislsacun el Festuzg leeevii AN " | R rd HALO RTINS Im SO el ﬂ”‘“‘.{%’;
, [ J
N ".' | i
Sa vio pratenzis- vifolietum incarrati rre neni Bil y 2002 noin. cval. \ ¢
3it% !
N, \
N

Luzule sylvaticae-Uuers2ture o2traea Hoyer 2t Théveni 11 Hoyer 3tz 2006
7

G
Mopesure oateasiveArcheonstbenstoon e atinein Tiowen 15370de Foeault & Juloe s, noe,

43
P Crouperent a Luzula campest’s et Carum vaitlc laturr ¢2 FoucaJ t 1985

0%
Praivie lsnponaire/

1'%

.

’\ allo heaoynlcl-Festucety n et follz2 Kasch ex Stleasiaere 1969

s et

4%
12 %

o e
- e = g e

| B O e T e ]
i W B i e L s T e T e
rmtTaomd VoThe reemC

B e e i e

mmpreme e e v e A S P W

-..q..- a b ey g el

I o e e e 4
o L 7 e Tt s o L

g
[ ———————

Fgnim ez T g P T e e
N s -
[ Cp—

"




Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central
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Diagnostic de I’expression d’une série de végétation au sein d’un

compartiment écologique donné

Montagnard moyen des sols légérement acides
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% £0.00%

Pelouse trés maigre séche
Lande
Lisiére forestiére et fourré secs
Forét séche
Prairie de fauche maigre
Prairie paturée moyennement maigre  I———
Prairie de fauche grasse
Prairie paturée grasse [

Prairie paturée surpiétinée

Prairie temporaire
Culture
Collineen moyen des sols acides
=00 1003% 21005 E ) A0 2 00% 0% A 31 00K

Priouse frés maigre skche
Larde
| s w firesliene ml foaims sees
Foddl shcha
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Prare gbwes mrsnnerer magre ([
Frana da facha grassa
Hrane piunte grasse I
Framo pturss supchnis
Prarw s ([N
Collies [

00.00% 100.00%

Une exploitation moyenne de
I’AOP Fin gras du Mézenc

RLIN 1 g

Une exploitation moyenne de
I’AOP Rigotte de Condrieu



Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

ANALYSE

' Communauté végétale
Comparer les corteges
taxonomiques inventoriés
Indicateurs de tendance et de fonctionnalité

dans les parcelles test avec
ceux des relevés de
référence (au niveau des (traits de vie)
syntaxons élémentaires).
Indicateur d’état de conservation de la végétation
- Indicateur de végétation pour la série concernée
_ A

RESTITUTION

Démarche :
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Cynosurus cristatus L.

Ajuga reptans L.

Festuca rubra L. subsp. rubra

Lolium perenne L.

Ranunculus acris L. subsp. acris
Alopecurus pratensis L.

Poa trivialis L.

Cardamine pratensis L. subsp. pratensis
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Taraxacum sect. Ruderalia Kirschner, Oellg. & Stepanek
Scorzonera humilis L.

Potentilla reptans L.

Narcissus poeticus L.

Potentilla neumanniana Rchb.
Prunella laciniata (L.) L.

Festuca cf. lemanii Bastard

Aira caryophyllea L. subsp. caryophyllea
Eryngium campestre L.

Cerastium brachypetalum Desp.
Armeria arenaria (Pers.) Schult.
Achillea millefolium L.

Hieracium pilosella L.

Salvia pratensis L.

Hypericum perforatum L.

Myosotis ramosissima Rochel
Rumex acetosella L.

Ononis spinosa L. subsp. maritima
Euphorbia cyparissias L.

Thymus pulegioides L.
Ranunculus bulbosus L.
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Anthoxanthum odoratum L.
Agrostis capillaris L.
Rumex acetosa L.
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Hypochaeris radicata L.

Trifoliumrepens L.

Trifolium dubium Sibth.

Leucanthemum vulgare Lam.

Luzula campestris (L.) DC.

Sanguisorba minor Scop.

Avenula pubescens (Huds.) Dumort.

Myosotis discolor Pers. subsp. dubia (Arrond.) Blaise
Rhinanthus minor L.

Festuca nigrescens Lam. subsp. microphylla (St.-Yves) Markgr.-Dann.
Veronica arvensis L.

Trifolium incarnatum L. subsp. molinerii (Balb. ex Hornem.) Ces.
Vicia sativa L. subsp. segetalis (Thuill.) Celak.

Galiumverum L.

Carex caryophyllea Latourr.

Briza media L.

Vicia hirsuta (L.) Gray

Cerastium glomeratum Thuill.

Vulpia bromoides (L.) Gray

Primula veris L.

Poa pratensis L. subsp. angustifolia (L.) Dumort.

Muscari comosum (L.) Mill.

Saxifraga granulata L.

Rorippa stylosa (Pers.) Mansf. & Rothm.
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Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

‘ Mesure des écarts entre les relevés de référence et
&~ Cceux des exploitations test

Y

-

Calculs des distances entre les RELREF et les RELIPA :

Exemple pour le Salvio-Trifolietum :

Relevés
IPAL1 IPA2 IPA3 IPA4 IPAS IPAG IPA7 IPA8S IPA9 —
- IPAMAC
1
RELREF
2 Identification
RELREF des relevés
3 les plus
RELREF proches de
4 I'état de
EE'—REF référence et
les plus
Relevés de RELRER éloignés
référence

Mean

Matrice des distances euclidiennes



Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

& Mesure des écarts entre les releves de réference et
=~ Ceux des exploitations test

-~

Calculs des distances entre les RELREF et les
- RELEA:

Exemple pour le Salvio trifolietum :

+ €loigneé
O RELREF

@ Distance moyenne entre les RELREF

® Distance des RELEA par rapport aux RELREF

+ proche

3 4 5 6 7 8 9 10

Diagramme de Shepard des distances euclidiennes entre les RELEA et les RELREF calculées
sur la base de la communauté taxonomique.



Observatoire de I’état de conservation

des milieux herbacés du Massif central

' Production d’indicateurs simples

Classification automatique des tables de végétation : méthode TWINSPAN modifié
(Rolecek et al. 2009)

Sélection des 30 especes les plus abondantes ainsi que des especes diagnostiques sur
la matrice initiale (RolecCek et al. 2014). Les especes diagnostiques sont sélectionnées
sur la base du calcul de leur indice de fidélité (Chytry 2002) par rapport a chaque

syntaxon élémentaire, et de leur coefficient phi standardisé pour des groupes de taille
inégale (Tichy & Chytry 2006)

L'EC correspondant au maximum de biodiversité (syntaxon élémentaire regroupant les
individus les plus oligotrophes) est explicité en calculant I'indice de fidélité des espéces

avec les relevés les plus riches ( « Species with the highest affinity to species-rich plots »)
(Merunkova et al. 2012)

Les indicateurs sont simples, facilement reconnaissables a I'aide de guide illustré, et
réponde a une demande de compréhension de I'écosystéme prairial.
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Partie Il : Spécificité des milieux
alluviaux

CONSERVER

Conservatoire botanique national du Massif central
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Val d’Allier

Partie Il : Spécificité des milieux alluviaux a forte dynamique

A/ Une diversité de végetation incroyable
B/ La pédogénese en contexte alluvial

C/ Fréguence des dynamiques régressives



A/l Une diversité de vegétation incroyable

Une diversité de conditions ecologiques exceptionnelles

Des mosaiques de végeétation tres fines

Peupleraie
noire
Pelouse a Cotonniére des
Peupleraie noire . Ourlet eutrophique a champs et Catapode des
pionniére Saussaie . Gaillet et Gléchome graviers
pourpre

Boire a Jussie .
Chenal actif Friche &

Lampourde

Saussaie
pourpre

Pelouse & Centaurée
paniculée et a orpins

B
e L

+0.75m Galets _o075m

Sables +0.75 m +0.50 m “im 50 m

. +0.
) . Graviers et cailloux Cailloux et galets
‘Limons fluviatiles



Val d’Allier

B/ La pedogénese en contexte alluvial

Série et pédogenese

Classiquement I'approche sériale est déconnectée de I'approche pédogénétique car les
échelles de temps sont disproportionnées.

Quelques siecles pour une forét ancienne structurée et riches en micro-habitats
Des centaines d’années pour accumuler quelques centimétres de sols supplémentaires...

... mais aussi quelques heures pour déposer des limons fertiles sur une
banquette de galets nus en contexte alluvial



Val d’Allier

Série et pédogenese

Un type de série correspond a des conditions écologiques homogenes au sein du compartiment
écologique étudié. Une légere variabilité des types de sol peut y étre admise (succession
autogene de la végétation).

En contexte de milieu alluvial dynamique, la pédogénése dépend moins des dynamiques
pédogénétique en place que des apports extérieurs (succession allogene de la végétation).

Il n’est pas possible de définir ou de modéliser I'évolution temporelle des enveloppes spatiales
définies en année n (déplacement spatial de la station).

> Dynamique non sériale

Apports exogenes

Cd
Evolution autogéne
-/

. Dynamique sériale
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Val d’Allier

C/ F»requence des dynamlques regressives

90 % de la surface du Domaine public
. fluvial (DPF) repris par le fleuve depuis

1949 (Laboratoire Géolab, Clermont-
Ferrand).

Expression tres fragmentaire de foréts de
I'UImenion minoris sur le DPF, mais

+ expression réelle lorsque le lit mineur est

suffisament éloigné.

La téte de série théorique s’exprime peu
dans la zone de divaguation active.



Val d’Allier

« De véritables processus de successions progressives se rencontrent rarement dans
les zones alluviales en raison de la dynamique des cours d’eau » (MOOR 1958).

Dans sa these Christian Roulier (1998) synthétise le fonctionnement des vallées
alluviales comme la confrontation entre urs ponctuels :

Le climax s tique

Echelle

Auquel vient s’ajouter un attracte



Le compartiment écologique (ou tessela) est I'unité élémentaire de la chorologie et
de la phytogéographie. Il correspond a une aire géographique de plus ou moins
grande taille, homogene écologiquement, ne portant donc qu’un seul type de
végétation potentielle et, par conséquent, qu'une série de communautés de

substitution.

Les apports exogénes, en modifiant les conditions écologiques de l'aire
geographigue considéree, modifient la vegétation potentielle.

Dynamique trophique

anthropique

v

Dynamique progressive

Comment établir des EC de référence pour des compartiments écologiques
pouvant abriter successivement différentes végetations appartenant a
differentes tesselas theoriques ?
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Des méthodes fines a I’échelle de I'individu de végétation

Le suivi de I'état de conservation dans le cadre de la Directive NATURA 2000, dans le cadre
des MAEC “prairies fleuries”

Présence des espéces indicatrices :
- du bon état de conservation
- de I'état d’eutrophisation

Mais ces especes indicatrices :
- sont listées a I'échelle nationale
- permettent juste de verifier que I'habitat générique est encore présent



PARA
METRE

INDICATEUR

CRITERE Opti Description des MODALITE (prairies) NOTE
ons indicateurs
Surface de I'habitat volution dela surf}ace (|r.1d|quer les St’abl|lt(:2' ou progression 0
causes de |'évolution) Régression -10
. . . , Connectivité stable 0
Morcellement et fragmentation Plusieurs outils proposés ——— —
Diminution de la connectivité -10
<109
Couverture du sol Recouvrement de ligneux (en %) 0% 0
>10 % -10
, L 0-20% d'espéces de la liste 0
Présence d'espéces — -
A . 20-40% d'especes de la liste -20
eutrophiles -
+de 40% d'especes de la liste -40
% Liste d'espéces floristiques |0-3 plantes observées en moyenne -40
% B (nationale 2011) "prairies |3-8 plantes observées en moyenne -30
2 fleuries" (moitié sud de la  |8-13 plantes observées en moyenne -10
wv
S Composition floristique France) +de 13 plantes observées en moyenne 0
= ) o 0-20% d'espéces de la liste -20
o Présence d'especes indicatrices du - -
o L. 20-40% d'especes de la liste -10
= régime de fauche - -
8 +de 40% d'especes de la liste 0
Recouvrement des espéces Absence totale 0
allochtones envahissantes Présence, et recouvrement <30 % -5
(recouvrement dans la strate Présence, et recouvrement >30 % -20




Arrhenatherum elatius (L.) P.Beauv. ex J.Presl| & C.Presl, 1819

Campanula patula L., 1753

Crepis biennis L., 1753

Galium mollugo L., 1753

Heracleum sphondylium L., 1753
Knautia arvensis (L.) Coult., 1828
Lathyrus pratensis L., 1753
Onobrychis viciifolia Scop., 1772
Pimpinella major (L.) Huds., 1762
Silene vulgaris (Moench) Garcke, 1869
Tragopogon pratensis L., 1753
Trisetum flavescens (L.) P.Beauv., 1812
Vicia cracca L., 1753

Vicia sepium L., 1753

Chaerophyllum aureum L.

Rumex obtusifolius L.
Chenopodium bonus-henricus L.
Heracleum sphondylium L.

Stellaria media (L.) subsp. media Vill.
Urtica dioica L.

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
Taraxacum F.H. Wiggers

Elytrigia repens (L.) ex Nevski Desv.
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Lolium multiflorum Lam.

Rumex crispus L.

Lolium perenne L.

Indicateur 1 : Espéces indicatrices du
régime de fauche

Indicateur 2 : Espéces eutrophiles

Site « Cézallier Nord et Sud et Artense »

Indicateur 3 : Liste « prairies fleuries » concours national 2011

Les seuils proposés ont fait I'objet de validations statistiques et de validation en comité de pilotage.




La liste MAE “prairies fleuries” 2011 reste peu représentative de certains territoires

De grosses difficultés a contractualiser certains types de prairies pour la campagne MAE
2015/2016 (prairie humide a Fritillaire pintade, prairies sur sables acides du Bourbonnais)

Des propositions de listes a établir localement. Quelles listes pour les vallées alluviales ?

Distinction lit majeur/ lit mineur
Distinction prairies humides / prairies mésophiles

Nécessité de prise en compte des espéces de friches thermophiles (alliance de I'Onopordion
acanthi) : Armoise champétre, Cirse des champs... mais existence de friches naturelles en

vallée alluviale.



INDICATEURS de prélevements
MAE surfaces pastorales mais aussi méthode Pasto’Loire

Prélévement
Mode de gestion
OBSERVATIONS VISUELLES herbacé 3
1 Traces de passage rapide du troupeau : coups ce dents épars, herbe plus ou moins couchée dans faciés productif, Passage
laiv . Y <20% <
quelgues crottes présentes raplde
Prélévement herbacé faible : les bonnes especes constituant le fin (légumineuses, bonnes gramindes, autres), sont
2 consommées irrégulierement ; le risgue de gaspillage est important (herbe couchée dans fackés productif), 20440% ™
Coups de dents épars sur feullloges arbustifs les plus oppétents
Prélévement herbacé irréguller : dans l'ensemble, e fonds pastoral est consommé | les espbees moins appétentes
sont consommeées partiellement et ierdguliérement par taches ou troudes ; peu diincursions dans les zones
embroussaillées moins pénétrables (pAturage concentréd sur les zones cuvertes). Péturage
3 X , 40 a60%
Le stock sur pied en sec n'est pas attagué, prudent

Les feullioges les plus appétents sont portieliement préfevés, pas d'impoct sur les autres orbustifs consommaobles.

Prélevement herbacé important : I'ensemble de iz strate herbacée est mangé assez réguliérement ; || subsiste des
wuffes da refus | exploration wés partielle des plages embroussalliées moins pénétrables, qul se tradulsent au fil des
temps par quelques passages visibles.

4 Paturage régulier d’au moins 80 % de Ia surface accessible 604 80% Gestion
Le stock sur pied en sec [de 'année précédente) est peu attaqué par les ovins, plus par les bovins et les équins.
impact visibie sur arbustifs consommobles.

Pelouse raclée : I'ensemble de |2 strate herbacée est tréds bien CONSOMMEE, aver un aspect Ce |a pelouse ras et
régulier ; les refus d’'espéces grossiéres sont rares ou Inewistants ; les especes les moins appétentas sont irréguligrement
consommeées [carex toujours vert, brachypode de Phénice).

Exploration des plages embroussaillées denses et peu pénétrablas (Apineux) ; ouverture da passages bien marqués.
5 |paturage régutier de'a totaiité de la surface accessible: 80a100% | Impact
Prélevement marqué dans le stock sur pied en sec (de I'année précédente}, plus compler par bovins et équins.
Impact importont sur arbustifs consommobies.

Garde L. Décembre 2013. Evaluation du paturage sur parcours et alpages. CERPAM.

Indicateur d’utilisation effective du milieu ;
Biais observateur important (nécessité de calage)

Pas de données sur l'intérét écologique des surfaces



Des méthodes fines a I’échelle de I'individu de végétation

La Méthode TRAMES : une méthode permettant de lire finement les trajectoires dynamiques et
trophiques

Une méthode qui nécessite :
- la constitution de tables de reference
- une connaissance fine des différents compartiments écologiques concernés

Cette derniere condition nécessite en vallée alluviale de caractériser les hauteurs des terrasses
concernées ainsi que la nature des horizons supérieurs.

Une méthode intéressante dans un objectif de suivi fin des dynamiques de vegetation, mais
nécessitant de bonnes connaissances sur les végétations cibles.

Une méthode a destination des gestionnaires d’espaces naturels et diffusable au prés de la
profession agricole au travers la mise en evidence d’indicateurs floristiques fiables.



Des méthodes paysageres a I’échelle des mosaiques de végétation

La méthode Mil’Ouv, une méthode centrée sur les strategies de I'éleveur et les pratiques par
unites de gestion (paturage, broyage, ferti...). Découpage en topo-facies (unité de vegétation
ou mosaiques homogénes d’un point de vue des conditions écologiques et de la physionomie).

De fortes ressemblances entre milieux ouverts méditerranéens et parcours de vallée alluviale
(hétérogéneité des végeétations, approche par les chargements difficile compte tenu des
problémes de pénétration...).

L'approche sur la diversité spécifique des végétations et leur reconnaissance est a affiner.
EX : les espéces indicatrices données pour les prairies de fauche de basses altitudes sont :
Fromental (Arrhenatherum elatius), Fétuque élevée (Festuca arundinacea), Ray-gras anglais
(Lolium perenne)

On est sur une approche physio-écologique de la vegetation, sans évaluation de 'EC des
végeétations considérées (faiblesse des indicateurs floristiques proposes).
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Les méthodes éco-pastorales adaptees a la complexité des parcs de paturage
dans la zone de divagation active

Les variables environnementales, le caractére imprévisible des épisodes de crues... ne
permettent pas d’étudier 'EC des végétations en lien avec les pratiques pastorales.

La méthode TRAMES est applicable a I’ensemble des végétations peu
soumises aux crues

Il peut s’agir de pelouses sur substrat grossier, des ourlets alluviaux paturés des terrasses
moyennes, des prairies des terrasses hautes, du lit majeur...

Elle nécessite I'acquisition de références techniques. Travail en cours CEN Allier / CBNMC sur
la caractérisation de la trame agropastorale du Val d’Allier. Travail de cartographie des
végetations prairiales a I'echelle du lit majeur et constitution des tables de reference.

Nécessité d’'intégrer les phénomenes d’alluvionnement dans I'évalution de 'EC



L'état de conservation : une approche a affiner

L'état de conservation doit-il se mesurer par rapport a un optimum écologique, ou
par rapport a un équilibre agro-écologique ?

La méthode TRAMES par la constitution de tables de référence présentant tous
les EC possibles permet de mesurer 'EC d’un individu de végétation par rapport
a ces deux approches, et ainsi de proposer une base solide pour la
caractérisation de la trame pastorale.

EC OE EC CB
Optimum écologique Communautés basales
Nceud stratégique Trame prairiale niveau 3

ALY .
O Habitat patches — Link
) New patch identified by the model —— Link added (model)
@ New patch suggested by experts - - - Link added (experts) Water, wetland Forest

Clauzel et al 2015 Grassland Built-up arca

== structure Cropland
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