Atelier 2

» Analyse des couts de chantier

en Pays de la Loire

Roland MATRAT — DREAL des Pays de la Loire

~ Anaélle LANGEVIN — Agrocampus Ouest/DREAL Pays
de la Loire




du Comite des Pays de la Loire

\utour de cing objectifs principau

» connaissance actualisée de I'etakedvvahissement en

onnaissance et I'analyse des moyelescontréle et de
et conséguences sur le milieu)esufnissant un appui
stionnaires,

communication et I'information,
formation,

Dlutions réglementaires.

PREFET

WL g direction régionale de |'environnement, de I'aménagement

et du logement des Pays de la Loire



Son organisation en deux
commissions thematiques

. Suivis et mise en place de
démarches scientifiques,
universitairesghytosanitaires,
projet jussie terrestre.) et
techniques (chantiers
d’arrachage)

Avis sur dossiers (mise en place
d'un réseau d’experts)

. Rédaction,relecture et
validation des produits du
Comité

.Bibliographie, veille
scientifique et liens avec le
monde de la recherche
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e
Une commission « gestion-formation-

Communicati()n » (animation : Participants : Conseils

généraux et fédeérations de

DREAL et Forum des marais péche, PNR Loire Anjou
. . Touraine, Agence de l'eau,
atlantiques ) : AV IBSN. .

. Elaboration d’un plan de
communication (brochures,
site Internet...) en lien avec
les departements

.Par intégration des - Organisation de journees
données des gestionnaires techniques de formation en
(retours d’expériences) Pays de Loire
. Bilan sur les perspectives

localisation des plantes et de ~ d'eévolutions reglementaires
bilan des chantiers (contact avec les ministeres

puogression des plantes et concernes)
~~gfficacite des néthodes)

.Cartographie de
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Fiche suivi de chantier
ANNEE 2009 RESULTATS

Evolution de Ia colonie :
NeFichazo......... - 5i un chantier denlévement 3 &6 réalisé I'année demiére. évolution de la colonie is cehui-ci

Nom de la structure : .

Nom de I'observateur : .. Date de l'observation s .....ooooviveeeeeein O lacolonie a régressé

Département : .. Bassin versant - .. O Iacolome s'est stabilisée

NumduSAﬁE O Iacolomesesiﬁ'agnnnneeﬂesfmgnem
wnmmhm-amsm.:u & Tomgon dgjs defini. FOURNIR EXTRAIT CARTE au 125 800° : e i

Nom du maitre d"ouvrage du chantier : B3 1a colimie 2 progresed

Date de la 1" aunée d'observation de la plante - A Usutomne de cette armée - (date d'observation: ... il

O la colome a régressé
O la colonie s"est stabilisée

Date du 1* chantier d'arrachage sur le site -

Type de Milien : O lacolonie a progressé
O Cowsdean [0 Maras O Mare ou étang O Terrestre [0 Aufre. a préciser O lacolonie s"est fragmentée
Espéce(s) envahissante(s) rencomtrée(s) : ... £, e ez e vecl pout esfrmesl evohition
Efficacité de Ia méthode :
CHOIX D'INTERVENTION et L3526 St S BB RS
Quelle méthode a été emplovée cette année:
O Amachage mécamque (AMCYy s
O Amachage manuel (AMN)
T Exondation
O Tmtmmdmmque(c)p(msez}epmchm(mhmauemmue}dkdmage: 7 ATION
O Actions combmees (AC). Precisez-en la nature et le deroulement : . Elimination des déchets : LIMIN: %
M-el‘]mdaes complémentaires : [ incinération [0 enfouissement
d'arbres pour augmenter I'ombrage (PA) O compostage O] méthanisation
D Actions visant a ameliorer la qualité de I'ean (QE) .
O Geénie végétal (GV) O épandage [0 e
[T e s o S O mmse en décharge
Période : Indiquez la periode durant laquelle vous avez effectud I'intervention. 5%y a eu plusiours interventions au
cours de I'année, précices la méthode eompleyée & chagus fois, en indiquant ls cods correspondant (entre parsnthce ci-descus), T e T
O bénévoles
Mois [ Jamw: [ Fév. | Mars | Al | Mar | Fum [ Fuill | Aoit [ Sept | Oct. | Now. | Déc. O entreprises—mom - ..
Intervention | | | | | | | | | | | | [ association —nom: ...
Volume : ............... m?
Surface envahie ten . (compter les sacs poubelles de confenance connue, es volumes transportés par les camions, ..}
ou en métre linéaire - ... ol Poids (poids frais plantes + sédiments, plantes seules, poids ézoutté, poids sec) ... Tonne(s).
Nombre de jours d'intervention — o (Barrer |2 mention mutile)
- Estimation du cotit de I'élimination: ... TTC).
Numhtde«]mmmdem“ﬂfhumme»pow]mtmem Siposswf:i' tillmles ; il o (eneuros TTC)
Prestataire : ¥
O Techmiciens
O A@uﬁm Remarques générales (impact swr le  milien prévisions d'actions powr 'année  suivante  efc):
jm] h-énéwles
O association—nom : . o Simmmmmmhmgmm@mqmeﬁmﬁmmaj e(mmmm—x(msumne}de])mpu:ed!.
Exumtmmllnmu:drl’npeunmd’mxchagh .. {en euros TIC). AE A A e mene e e 1F Bt SArvesit
Si possible, détailler les postes de travam Comuté des Pays de la Lowe de gestion des plantes exotuques emvahizsantes 2
(eude, mam d'onnoe. matenel efe) 0 L

Cmdmhys&hlm&guhmdﬁpmmmm 1

m| &

ntsrunuqur FRANCAISE
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fiches chantiers et absedeaetour
jonnaires...

et conditions de réalisation des
 |a Loire entre 1994 et 20Bbauche
efficacité

s plantes aquatiques exms envahissantes dans le bassin de la Loire
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riés depuis 1994 grace:
stionnaires avant 2006
chantiers » depuis 2006

sont nettement agliorées avec la mise en

u chantier » est disponible pour 317
hantiers)
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Répartition du nombre de chantiers suivant les anné  es
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nb de chantiers

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

annee
= Accroissement regulier du nombre de chantiers de 19842006

uis 2006

2ments se sont progressivement impliés!
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Répartition des chantiers selon I'espéce envahissan  te

Jussie +Elodée
dense
2.2%

Lagarosiphon
0,2%

Renouée du Japon
6,0%

Elodée du Canada
0,4%

Elodée dense /

1,3%

Myriophylle du
Brésil
5,8%

Jussie +
Myriophylle du
Brésil
9%

Jussie +Elodée
dense+
Myriophylle du
Brésil
3%
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Répartition des chantiers par département et espéece

nb de chantiers ) ,
B Jussie+Elodée

200 dense+Myriophylle du Brésil
B Jussie+Myriophylle du

180 A Brésil
® Jussie+Elodée dense
160 A

¥ Lagarosiphon

140 .
¥ Renouée du Japon

120 A " Elodée du Canada
100 - B E|lodée dense

80 Myriophylle du Brésil

60 - N Jussie

20

0 . : . - i département
44 49 53 12 85

= Interventions sur les renouées uniqguement en Maine etlire et
- Mayenne
P @ " Jussie et Myriophylle du Brésil en Sarthe
= Loire-Atlantique et Vendée : « toutes« les aquatiques
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Répartition des chantiers par type de milieu etesp  ece

B Renouée du Japon

180 B Myriophylle du Brésil
Lagarosiphon
160
m Jussie et Elodée dense
140 = Jussie et Myriophylle du
Brésil et Elodée dense
Jussie et Myriophylle du
120 Brésil
0 Jussie
Q
€ 100 .
s H Elodée dense
2
2 gp ¥ Elodée du Canada
c
60
40
20 .
0 |
Autre Coursd'eau Coursd'eau et Etang Marais Terrestre

Marais Milieu

3l
!l .

Libarté = Egalite = Fratersiné

REPUBLIQUE FRANCAISE

concernent surtout cours d’eau et marai
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[Répartition des chantiers par méthode diinterventio  n|

Chimique et autres

Sarthe : uniguement arrachage manuel

25% /
Arrachage mécanique surtout en Loire-
Atlantique et Vendee

Pourcentage de | Répartition des chantiers par type d'élimination
chantiers (%)

30 T

25

20 T

15 T

10 T

R

;o
de preg
Compostage Enfouissement Incinération (I) Décharge (D) Epandage (E) Association de Autres (Aut)

collectif? ©’ ENF) 2upes
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Répartition des chantiers selon I'année de premiéere observation de la plante et du premier
chantier

25 ® liére observation

= Jjer chantier Forte progreSS|On deS « pl’emléres

] détections » et « premiers

. chantiers »en 1999/2000

o Depuis 2004, baisse des premieres
détections et premiers chantiers

ot®_m  emow

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Nb de chantiers

Répartition des chantiers par délai d'intervention (observation-chantier) |
0,4
0,35 Pres de 70 % des chantiers sont réalisées dans
0s les deux ans (au plus) suivant I'observation
" 0,25
L Les chantiers réalisés 10 ans aprés correspondent
£ ' aux observations des années 90
g 0,15
S
0,1
0,05
E ] 0 l : “-_1
i Bgasil < P 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SRR délai (en années)
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Evolution du codt total des chantiers de plantes en vahissantes

colt total HT (euros)
600000

550000
500000
450000
400000 "85
m72
350000
=53
300000 w49
250000 44
200000
150000
100000

50000

0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 "NC€S

partir de 70% des chantiers
les premieres années d’intervention
ts de 2001 a 2005 suivie de fluctuationsee005 et 2009
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Co(t total des chantiers en fonction des especes vé  gétales

Renouée du Japon
0,5%

5 A Myriophylle du Brésil
Jussie et Elodée 3.6%

dense
1,3% Elodée du Canada
P N N N 0,1%
Répartition des chantiers selon I' espéce exotique Jussie et Myriophylle
envahissante au niveau régional e'ngsﬁee
. : ée dense
Jussie +Elodée ) Jussle +Elodée 5,0%
Genss Jussie + dense+ _
et Myriophylle du Myriophylle du Jussie et M
" Brésil Brésil du

Lagarosiphon 9% 3% 6,

0,2%
Renouée du Japon
6,0%
Elodée du Canada
0,4%

Elodée dense
1,3%

Myriophylle du
Brésil

5,8% "
Jussie

82,3%

Répartition des chantiers selon la méthode d'interv  ention

Co0t total des chantiers suivant le type d'interven tion

Chimique ..
2.0% Chimique et
Autres
0,1%

Arrachage
Mécanique
6,0%
Arrachage
manuel
68,3%

Fateowid

REPUBLIQUE FRANCAISE
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Dans le cas des especes aquatiques : colts (euros/urmgemesures)

Surface (en m2) Nombr,e de Moyenne | Médiane | Minimum | Maximum |Ecart-type
données
De 0a 10 15 34,7 32,3 4,8 105,5 30.4
De 10 a 100 13 22 12,5 5,8 60 19
De 100 a 1000 18 4,9 4,7 1,3 12 2.9
De 1000 a 10 000 27 2,3 1,7 0,2 5,9 1.6
>a 10 000 25 0,4 0,2 1 2 0.5
20% des chantiers
Volume (m3) | Nombre de données Moyenne Médiane Minimum M| aximum | Ecart-type
0a0,01 9 2166 1407 482 5349 1708
0l1al 22 1248 1199 44 3376 1062
1a10 19 635 405 74 1874 557
10 a 100 29 370 168 5 2148 508
> 100 33 94 58 0,4 671 125
25% des chantiers
Poids (ka) \b données [moyenne mediane minimum Jaximum Eqa rt type
0 a 1000 24 4,79 3,36 0,10 21,74 5,07
1000 a 10 000 44 2,01 0,93 0,13 14,77 2,78
= 10 000 a 100 000 45 0,60 0,38 0,01 4,19 0,73
q >100 000 10 0,26 0,24 0,01 0,84 0,23

PREFET
DE LA REGION
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30% des chantiers
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Passaqge d’'une unité a l'autre?

Dans I'ideal -> volonté de disposer des trois inforations (surfaces, volumes et poids)

Dans la réalité-> toutes ces informations sont raraent fournies d’ou lI'intérét de
disposer d’abagues de conversion

Répartition des chantiers suivantle volume et poid sde plantes prélevé

*\VVolume->poids: dumileu
La corrélation a
pu étre établie a T
partir de 15 % des 250
chantiers (deux 800 y=o0znos
informations Z 150
disponibles)
50
" s w0 15 200 20 0 %0 40 40 500 ss0 00 0 700
volume (m3)
sSurface-> volume ou poidsLiens non établis
olution proposée : Evaluer les pourcentages deaouvrement (cf.
- exemple de 'Egérie dense en Vendee)
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Détail du colt d’'un chantier : intervention - élimination

Détail des colts de 73 chantiers

co(t du chantier (euros)

60000 -
50000 ~
40000 -
[ colt d'élimination HT
W co(t intervention HT
30000 ~
20000 -
10000
O _
i < N~ o (40} (o] [e)} N Lo o] — < N~ o o O (o)) (9N} [To} o] — < N~ o [40]
— — — — [qV] N N (40} (40} (40} < < < < Lo Te} 0 © o © [ N~
chantier

Liberid s Bgalid » Fraterwird
REPUBLIQUE FRANCATSE

otal du chantier surtout lié au codt d’intervention

PREFET
T s Lo direction régionale de I'environnement, de I'aménagement

et du logement des Pays de la Loire



Co(t total d'unchantier en fonction du nombre de | oumée travaillé par
homme (Re=0,7)

160000

140000 -+

Pour 144 chantiers:
un lien entre codt total du 120000 |
chantier et nombre de
journée par homme sur le
chantier (intervention
manuelle)

100000 +

80000

Colt total HT

60000
40000 +

20000 +

0 t t t t t t t
/200/‘ 400 600 800 1000 1200 1400 1600

nbjrs homme

Modéle - Int. de conf. (Moyenne 95%) Int. de conf. (Obs. 95%) |

le colt d’'un chantier est lié :
e au colt de main d’ceuvre lui-méme lié au nombre de jpnées travaillées par homme
*A la surface en m2

INTERET : possibilité de prévoir la main d’oceuvre nécessire pour les
chantiers a venir en cas d’intervention manuelle en foction des surfaces

REPUBLION

traitées

PREFET
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Suivi de chantier : exemple de 'Egerie dense a Fontepde Comte

Maitre d’ouvrage Syndicat Mixte du Marais Poitevin, Bassin de la Ven  dée, de la Sevre et des
Autizes

Appui technique Eédération de Vendée pour la Péche et la Protection  du Milieu Aquatique
Suivi de chantier réalisé parpeofesseur Jacques HAURY et I'équipe AGROCAMPUS OUET et

Carte 2 : Limite du chantier 2010 et les troncons

les o Limite amont des chantiers :

e
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Lirite aval chantier S | Y 4 / { A ol e, T A . A &,
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Eqgérie dense Avant le chantier

T

E‘/..

Libarsd  Egativd +
REPUBLIGUE FRANCATSE

arerwind

Photos : Jacques HAURY
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Liberid + By
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Egérie densePendant le chantier : intervention mécanique

Photos : Jacques HAURY
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Egérie dense Apres le chantier

Année Surface Volume récolté Colt total
(km) (m3) (€ HT)
2006 10,7 425 59 000
2007 4 <100 13 877,63
N 2008 1,7 300-350 12 308,27
2009 4 800 23 729,26
2010 8,7 845 59 495

Photos : Jacques HAURY
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La démarche du suivi de chantier:

esectorisation du chantier en 2 troncons et 34 secteurfirad’obtenir:
- le % de recouvrement avant et apres chantier par sésur
- le volume et le poids de plantes retirees par secteur

*Realisation de quadrats et analyses: e
- biomasse fraiche, biomasse séche d’égéf ==
- % en eau :
- % de recouvrement des especes présent
- profondeur : eau, vase

 Suivi du chantier avec I'entreprise

Libarid + Bgalivd = Fratermind
REPUBLIQUE FRANCAISE
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Intérét du suivi de chantier :

» détermination du lien entre pourcentage de recouvmaent et volume extrait

Lien entre le volume d' Egeria densa extrait et
son taux de recouvrement par secteur
70
y = 6’64e0,02x

60 - L 2R 4 R2 — 0’71
Eg %0 1 y = 0,57x + 1,46
:«5 40 - . R?=0,72
°
° 30 -
= L g
= 20+
o
>

10 ~

O T T T T 1
0 20 40 60 80 100
% de recouvrement

* proposition d’éléments a anéliorer

Ex: renforcer le barrage flottant, réflexion sur la date de réalisation du
chantier, proposition d’une finition manuelle a certans endroits
| délicats...

DE LA REGION . - S— _
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e détermination de l'efficacité de la méthode d’intervention a I'aide du
pourcentage de recouvrement

% de recouvrement apres

~ 2 semaines |

. emaine cha?tler

o

%de recouvrement %de recouvrement efficadté réelle du
Secteurs | Volume (m®) | Poids(T) avant opération apresopération chantier
tronpon1 | Secteurs 14 35 15,75 85 7 91,76
Tronpon2 | Secteurs 15 25 11,25 35 10 71,43
Scteurs 16 28 15,3 25 4 84,00
Secteurs 18 12 54 30 2 93,33
Secteurs 19 12 54 25 4 84,00
Secteurs 20 15 6,75 25 6 76,00
Secteurs21 8 3,6 15 4 73,33
Secteurs 22 6 2,7 35 3 91,43
Secteurs 23 18 81 25 2 92,00
Secteurs 26 6 2,7 40 5 87,50
Secteurs 27 6 2,7 20 2 90,00
Secteurs 28 6 2,7 15 1 93,33
Secteurs 29 8 3,6 10 5 50,00
Secteurs 30 6 2,7 5 2 60,00
L’efficacité est :
- toujours supérieure a 50%

B B -danslaplupart des cas, elle est supérieure a 70%

-> Evaluation rigoureuse de I'efficacité de la réthode et possibilité
de suivi sur plusieurs années
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Isement entre la cartographie
ence des plantes » et « chantiers »
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L’'exemple de la riviere Mayenne : Réalisation desg@urs chantiers en 2007 et 2008

Présence des plantes envahissantes et des chantiers en 2007 sur la riviere Mayenne

n'?-": m

Legende :

Jussie

* Ponctusl
-
Renouée du Japon

w Ponctuel

Chantier
& Poncluel

Département

::l limite du département

Trongon hydrographique

cours d'eau

= N " é :

2
Libarid s Egalivé v Fraterwind

a
REPUBLIQUE FRANGAISE - ___.__H‘;F“? Mane ot Loire Yy
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Présence des plantes envahissantes et des chantiers en 2008 sur le riviére Mayenne

Légende :

Jussie
Présence
Absence

+ Ponctuel
Renouge du Japon
* Ponchuel

o Presence
Absence
Elodée du Canada
4  Ponctusl
Chantier
@ Ponctuel
Presence
Département
r '-‘l ; P
fmite du gepartement
.

Trongon hydrographigue
cours d'eau
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Conclusions

L’analyse des fiches « suivis de chantiers » permet :

- de pointer les limites et difficultés afin d’amekoda fiche

-de faire un bilan des pratiques de gestion desgdarivahissantes (par departement
et au niveau réegional)

- de proposer des estimations des codts des chantiers

- d’ amorcer une évaluation de I'efficacité des métlsode

Mise en évidence des liens entre :
- volume et poids de plantes extraites
-pourcentage de recouvrement et volume extrait
-nombre de journées travaillées par homme et cadatahantier (intervention
manuelle)

-> Prémisses d’'une etude économique sur les especss/gs/anvisagee
par TONEMA

En cours : Cartographie regionale des chantiers sur plusieursesnet
croisement avec la cartographie de présence desgplaoe approfondir
I'évaluation codts - efficacité

Vers une analyse globale colt-efficacitées chantiers ...
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Dans le cas de la Renouée du Japon :

Colt des chantiers en fonction de la surface envahie

Codt (eurogm?2)
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surface (m2)
Nombre de| Minimum Maximum | Moyenne | Ecarttype
chantiers
20 3.4 203.3 40.9 57.9
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Pour 17 chantiers:

et colt de main d’ceuvre

Colt main d’'ceuvre= codt
main d’ceuvre par jour *
nb de journée/homme

Pour 144 chantiers:
un lien entre co(t total du
chantier et nombre de
journée par homme sur le
chantier (intervention
manuelle)
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lien entre codt total du chantier

Colt total HT
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le colt d’'un chantier est lié :
e au colt de main d’ceuvre lui-méme lié au nombre de jpnées travaillées par homme
*A la surface en m2

INTERET : possibilité de prévoir la main d’ceuvre nécesaire pour les
chantiers a venir en cas d’intervention manuelle en foction des surfaces
traitées

Cependant : pas de lien direct entre nombre denéas travaillées par homme

en fonction de la surface en m2 -> juste quelqudses de grandeur
Surface Nombre de | Moyenne| Minimum | Maximum | Médiane Ecart-type
données

De 0 410 m2 19 2.1 0.125 24 0.375 5.538

De 10 4 100 m2 24 11.3 0.25 36 4.3 11.9

De 100 & 1000 m2 12 14.25 1.5 24 17.5 7.901

De 1000 & 10 000 m2 21 128.7 6 960 56 229.2

El > 210 000 m2 14 399 14 1500 129.7 527
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