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Un espace fluvial dynamique et multidimensionnel
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Habitats dynamiques et diversifiés

= biodiversité + services écosystémiques

Habitats humides
et terrestres
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Fonctions et services : éponger, atténuer, retenir, stocker, filtrer, infiltrer,
recharger, drainer, épurer, oxygener, brasser, transporter, rafraichir,
alimenter, abriter, frayer, dépayser, divertir, reposer...
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Directive-cadre sur I'eau (2000) :

un texte structurant
» pour les politiques de I'eau en Europe ’

» largement inspiré par 'expérience francaise issue des lois sur
'eau de 1964 et 1992 (gestion par bassin, plans de gestion,
participation des acteurs de |'eau)

» une prise de conscience des impacts sur les ressources en eau et
les infrastructures naturelles qui les portent

> Des objectifs de « bon état » et de non dégradation pour
toutes les eaux - Atteinte du bon état écologique et chimique des eaux en
2015 ou 2021 (2nd cycle de gestion DCE) ou 2027 (sous réserve de reports de
délais justifies) Bon état écologique + Bon état chimique

= peuplements vivants peu perturhes dans
un cadre fonctionnel et structurant s o N
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Directive-cadre sur |I'eau (2000) :
un texte structurant

» Avec la DCE I'hydrogéomorphologie devient un élément de
qualité (EQ) pour constituer le cadre des écoulements favorable a la

biologie, I'hydromorphologie avec :

v Connexion aux masses d'eau souterraines

EQ Continuité yité ':‘,ﬁemlgues des hpb?tm N

caﬂre de Vie
v Transport des sédiments : T R

v Migration des organismes aquatiques

EQ Conditions morphologiques
v Variations de la profondeur de la largeur

v Structure et substrat du it scologid =
res A\ :
structt Cadre de fonctionnement

des services rendus
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v Structure de la rive
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Comment réduire les pressions et les altérations sur
I'’hydromorphologie des cours d’eau ?

> Restauration physique : levier d’action parmi d’autres pour
atteindre le bon état et retrouver les services rendus par le
fonctionnement des cours d’eau

> En tenant compte des caracteéristiques physiques du cours d’eau,
des usages et des besoins contemporains

» On retrouve la restauration hydromorphologique, la restauration
des continuités fluviales, la restauration des zones humides...

© AFB




La restauration physique
des cours d’eau comme levier d’action intégré

Débit iquide Débit solide

Habitat

Morphologie Connectivité © AERMC



¥ La restauration physique des cours d’'eau :
Recuail ¢ expériences levier d’action intégreé

sur 'hydromorphologie

Sur 87 REX, 19 avec un objectif de réduction des risques
inondation : approche intégrée de la restauration (Gemapi,
SDAGE et PGRI...)

= | Les sites de démonstration (SDD)
- Déemontrer les effets écologiques des différents types de
AGENCE FRANCAISE travaux de restauration physique des cours d'eau

pour LA BIODIVERSITE - \ gy : T \
« Contribuer a |'etablissement d'indicateurs de progres

(1) Suppression d’ouvrage
(2) Contournement d’ouvrage

RESEAU DES SITES DE DEMONSTRATION ET SITES DE DEMONSTRATION POTENTIELS S
1% JOURNEE NATIONALE DU RESEAU DES SITES DE DEMONSTRATION ATUR LA RESTAURATION HYDROMORPHCLOGKUE DES COURS DEAY

(3) Reméandrage

(4) Remise dans le thalweg
(5) Reconstitution du matelas alluvial

T os®
(6) Modification de la géométrie du lit . >
f (7) Suppression des contraintes latérales 2 \%
o
o

t
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Agir a toutes les échelles : du BV au chenal

Tableau 1 : Exemples d'actions possibles de prévention des inondation a choisir en fonction de I'objectif et de |'effet attendu avec précision, en gras des
actions pouvant valoriser ou affecter un milieu humide (Cerema, 2015)

Objectif / Effet attendu

Action possible

Milieux humides

Atténuation de I'onde de crue par
ralentissement du ruissellement sur
les versants

Ameénagement de haies & talus en travers de
la pente,
Embroussaillement des thalwegs et fossés.

Zones humides
de tétes de
bassin versants

Réduction de I'onde de crue par
infiltration de I'eau sur les versants
et diminution du volume d’eau
ruisselé sur les versants

Aménagement de haies en travers de la pente
Création de rugosité par plantation arborées ou
par conversion de parcelles cultivées en prairies
Création et/ou gestion raisonnée de micro-
retenues, etangs et bassins d’'orages

Zones humides
agricoles
Prairies humides
Bordure d'eétangs
Vallons creux

Retardement de l'onde de crue
par freinage de l'écoulement dans
le cours d’eau

Reveégétalisation raisonneée des berges
Création de rugosité par plantation arborées ou
par recharge du lit en blocs et graviers

Ecrétement de la crue
(= réduction du débit de pointe)

Création de casiers d’'inondation dans le lit majeur
Réouverture d’annexes hydrauliques

Dissipation de 'onde de crue
par derivation de I'écoulement

Quverture de chenaux
ou reconnection d’anciens meéandres

Laminage de la crue
(= réduction en hauteur et vitesse)

Elargissement ou aménagement du champ

d’expansion par multiplication de chenaux

Ripisylve
Forét alluviales

Prairies
humides
Meégaphorbiaies
de rive

Berges &
Annexes
hydrauliques

Etalement de 'onde de crue
(= écrétement de la pointe et
étalement en largeur et durée)

Constructions d'ouvrages de rétention, retenues
séches ou ralentissement dynamique de la crue

Berges &
Annexes
hydrauliques

Dissipation de I'onde de crue par
reequilibrage du debit liquide et du

transport solide

Scarification et aménagement de berges ou de
fond de lit riche en sediments mobilisables

Plages, Iscles
Berges

Ej.
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http://www.side.developpement-durable.gouv.fr/EXPLOITATION/ACCIDR/Infodoc/ged/viewportalpublished.ashx?eid=IFD_FICJOINT_0037459&search=

Applications a travers les SDAGE et PGRI
et les programmes de mesures
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Exemple de I’Agence de I'eau Rhin-Meuse
a Lunéville a la confluence Meurthe et Vezouze

Suppression de contraintes latérales
et reconstitution de zones inondables

I

Etat initial (2005) Travaux (2007) Etat actuel
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Exemple de I'Agence de I'Eau Rhone Méditerranée
Corse : la Durance

Une riviere en tresse fortement
ameénagée

La restauration de I'espace de mobilité

> Recul de digue de I'ordre de 100 a 200m
> Largeur de la bande active portée de 250m a 350m

1. Favoriser la mobilité et
augmenter la capacité
R, d’écoulement

2. Eviter les conséquences de la
rupture des ouvrages par

I déversement en crue

3. Abaisser les niveaux de crues ef
améliorer la situation des lieux
habités au regard des
inondations

ETAT APRES ELARGISSEMENT NATUREL DU LIT :

agence

leau

RHONE MEDITERRANEE
CORSE

© AERMC
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L'espace de bon fonctionnement des cours d’eau (EBF)

© AERMC
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1996 - Le SDAGE du bassin Rhone-
Méditerrannée-Corse définit
I'espace de liberté comme :

“V'espace au lit majeur a l'intérieur duguel le
ou les chenaux

fluviaux assurent des translations
latérales pour permettre une
mobilisation des sédiments ainsi gue le
fonctionnement optimum des
ecosystemes aquatiques et terrestres "

agence

%l'eau

RHONE MEDITERRANEE
CORSE

établissement public de I'Etat

Guide technique de 1998

BASSIN RHONE MEDITERRANEE CORSE

GUIDE TECHNIQUE N° 2

DETERMINATION DE L'ESPACE
DE LIBERTE DES COURS D’EAU

NOVEMBRE 1998

© AERMC




Développement d'un concept plus intégrateur
Celui d'espace de bon fonctionnement (EBF) développé
progressivement dans les années 2000

'espace qu'il faudrait laisser aux eaux, pour que le cours d'eau assure
au mieux ses fonctionnalités naturelles, sans oublier I'utilité pour la
societé (Degoutte, 2012)

Cet espace concerté de bon fonctionnement
concerne tous les types de rivieres

Dissipation de I'énergie Fonctions secondaires (résultantes) ‘
en crue dans le lit majeur

E
Continuité biologique

- E B F hyd romorpho‘og iq ue ; 47terrestre (trame verte) . Contli(;lr?siltifugiizlﬁgique = ww
Habitats )

(trame bleue)

a

humides et terrestres
A

- EBF hydrologique ; / / D
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Contlnmte lii
sédimentaire ]
latérale )

- EBF hydrogéologique ;

Hydrologie | |
fonctionnelle i |

- EBF biochimique;

73 2255
- PRETIES 2
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iviere |(lEpuARthNe
- EBF biologique, ecologique.
. : Habitats et équilibre sédimentaire
Stock alluvial et nappe aquatiques Autoépuration
d’accompagnement
agence Figure 2 : Le cours d’eau : un milieu au coeur de multiples interactions de milieux (source : BURGEAP)
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Un guide technique
d'application du SDAGE

agence

%[eau

RHONE MEDITERRANEE
CORSE

établissement public de I'Etat

Guide technique g
du SDAGE [ses

DELIMITER L'ESPACE :
DE BON FONCTIONNEMENT &
DES COURS D'EAU g
BASSIN RHONE-MEDITERRANEE Décembre 2016
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AGENCE FRANCAISE Travaux de recherche nationaux

pour LA BIODIVERSITE

Caracterisation et eévaluation de I'hydromorphologie

T

-» Détermination de méthodes de caractérisation du style fluvial : \‘

* Actes JT « Télédétection et caractérisation physique » + PAS

* Action AFB / IRSTEA : imagerie HR pour I'extraction de métriques
hydromorphologiques des cours d'eau

*  Travaux du GT Gestion Sédimentaire = novembre 2018

*  Dynamiques morphologiques et changement climatigue

> Détermination d’indicateurs de I’évolution temporelle du style fluvial

* Action AFB / CNRS / IGN :

i) évaluer les ressources disponibles

ii) wvectoriser automatiquement les cartes

iti) distinguer les # surfaces (eau, végétation, sediments)
iv) évolution temporelle

* Tests et déploiement & I'échelle régionale : Ain, Drome

*  Procédures automatisées et développement d’'une application ad hoc

7
E] .
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AGENCE FRANCAISE

avsLx BIODIVERSITE TravauXx de recherche nationaux

Transport sedimentaire : dynamiques et processus

-» Ameélioration de la connaissance sur la dynamique du transport solide

*  Action AFB / IMFT : Remise en mouvement et depots lors des chasses ou transparence

* BedloadWeb : développement d'une plateforme dediée au transport solide fad ih1) )
l &, -.I : e
*  Expertise des modéles hydrosédimentaires (TELEMAC 2D / Sisyphe) du Rhone . gy ﬂa
[ bt E 1] TR LN =LA
|:. i. [ --.J:.':-_L" .:I J:i-“;-.-:-J
* (Contextualisation de I'étude du transport solide ex-situ I T
1 —
*  BedlopadWeb? : extension a I'echelle du bassin-versant i o R i‘:,:f;;f;;__
BT C iy i

Mecanismes de franchissement des particules sédimentaire au niveau d'un ouvrage

= Précision des concepts, éléments de cadrage et diffusion des savoirs

*  Formation 4 Transport solide et morphologie des riviere mesures et modélisation »

*  Guide Technigue pour la mesure du transport solide AFB / IRSTEA

i+ Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

©AFB
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AGENCE FRANCAISE

roun 14 BIODIVERSITE TravauXx de recherche nationaux

Amelioration de I'appui technique pour la restauration

-» Suivi et efficience de la restauration

* Action AFB / CNRS : Résilience des cours d’eau torrentiels altéres

' Legend
20183016
Joar /Ml vebie )

war gt 05

el

- Diagnostic, aide au dimensionnement

i« By

s | * Analyse comparative des méthodes de topo adaptées au suivi de la restauration

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

esovane |+ Analyse ex-situ (labo) des methodologies de recharge granulométrique




AGENCE FRANCAISE

~wssooverste  Tmpact cumulé des retenues : perspectives

- Suivis bathymeétriques

- Position des retenues / carte d'aléas d’érosion
Modéle MESALES = Utilisation simple OAFB
- Modélisation production / piégeage des sédiments
Modeles WaTEM/SEDEM et STREAM/LANDSOIL

= Permet de modéliser I'impact des retenues

- Evolutions morphologique du cours d’eau
Pas de modeles disponibles

Expertise in situ / Suivis de la morphologie

Lien avec la présence de retenues difficile a faire

REPUBLIQUE FRANGAISE

-20 -




Actualité sur la mise en ceuvre des obligations liées aux
classements de cours d'eau

» Circulaire du 18 janvier 2013
> Instruction 2017 sur le délai de 5 ans supplémentaire

» Instruction 2018 sur le plan d’action pour une politique
apaisée de la restauration écologique des cours d’eau

|2 Coxmriitaii Mo x| S i cleylismis bR i S A ey e e L
il pbaticaio)
e LSRRl

o
&
=] LU SEL R rd
i 1o b
e
=T b dpkey mpr s
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Les 7 actions du plan

1- Prioriser de fagon homogéne dans les bassins les actions de restauration de la continuité
écologique au profit du bon état des cours d’eau et de la reconquéte de la biodiversité —
méthode nationale partagée

2- Améliorer la coordination et les relations entre services et opérateurs de I’Etat en vue d’une
meilleure conciliation des enjeux (environnementaux, changement climatique, économiques,
énergétiques, culturels, bien-étre et qualité de vie, sportifs...) — une instruction aux services

3- Accompagner la mise en ceuvre des projets parla maitrise d’ouvrage publique locale —des
outils d’aide a la décision des collectivités

4- Faciliter la mise en ceuvre de solutions proportionnées au diagnostic réalise et
economiquement réalistes — guide et grille d’enjeux

5- Conforter les outils financiers pour les collectivités et les propriétaires (notamment les plus
modestes) et une fiscalité favorable a la restauration de la continuité et a la préservation du
patrimoine —mission IGF-CGEDD

6- Renforcer la connaissance des spécificités des moulins et rationaliser leur remise en
exploitation éventuelle — guides, fiches, plaquette

7- Transmettre la connaissance scientifique et les solutions techniques efficaces et durables
— Centre de ressources Cours d’eau, Sites de démonstration, REX collectivités, animations

-22 -




Quels besoins opérationnels sur la continuité sédimentaire ?

(Al

A. Echelle du district hydrographique

- [dentifier les bassins versants et les axes
principaux a enjeux vis-a-vis de la CS

> Hiérarchiser les études et les actions

(Bl g

1) \ i
» | B. Echelle du bassin versant / de
//, I’axe de cours d’eau
N - Identifier les troncons altérés
- Hiérarchiser les ouvrages a traiter

0 50 100 km

[C]

0 25 50km
| S S|

C. Echelle de I'ouvrage

- Diagnostiquer I'impact de l'ouvrage sur
la continuité sédimentaire o ss0m
- Définir les scénario de restauration — ©A. Alber

-23 -




A - Echelle bassin: régionaliser I’effort de restauration de la CS

S e N a0
Couéstron (41) |

Bassin a « forte »
production sédimentaire?

Fréquence et vitesse du
transport solide ?

Diversité et distribution des
formes sédimentaires?




B - Echelle de I'axe: adapter la stratégie de restauration au
contexte géomorphologique et son histoire

> Exemple du Cher: cours d’eau a dynamique latérale active, avec un fort héritage
anthropique

> Emerge a I'échelle de I'axe une problématique globale de gestion complexe

d'un « systeme » qui évolue dans ses composantes physiques (évolution de la ligne
d’eau) et sociétales (usages, abandon protection de berges, etc.
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C - Echelle de I'ouvrage

> Exemple d'une situation rencontrée... parmi des centaines

B0 e NSt TR i

Influence aval (fosse ! Risque dcapture Nl
d’extraction) iy o

—

des

&
proposition d'une méthode d'é ion de
I'impact des ouvrages transversaux sur la
continuité sédimentaire des cours d'eau

©A. Alber




Des interventions adaptées au cas par cas

Aucune solution de principe — Gestion adaptative

Pour chacune : des conditions pour étre « adaptées », des
et des limites

& Ne rien faire (sauf sur axes amphlhalms)

& Gestion vannages

=
< Dispositifs de franchlssement y

- Passe a poissons
- Passe rustique
- Riviere de contournement
- Dévalaison 4.
<« Arasement partiel

= Effacement




Séeminaire

Comment comprendre et agir pour la

remobilisation sedimentaire ?

mineurli

IFEE e £ .: )
Babaad "cProduction, afim i
ebAegissance o

© S. Grivel
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Comment:

> caracteriser et evaluer
le stockage
sédimentaire ?

> remobiliser les
sédiments ?

> intégrer les objectifs
dans des projets de
territoire ?

Des réponses intégrées

fondées sur I'acquisition
et le transfert de
connaissances anciennes

et nouvelles

L’'exemple du bassin Loire-
Bretagne
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Pour en savoir plus...

Informations, actualités et documentation sur la restauration de la dynamique des cours
d’eau, de la continuité écologique et de I'hydromorphologie :

Informations, actualités et documentation sur la Gestion des milieux aquatiques et
prévention des inondations (GEMAPI) :

Guide technique

Guide Guide
DELIMITE L'ESPACE ;;
DE BON FONCTIONNEMENT £
DES COURS D’EAU H
LI saks
Liberté E’al'iré + Fraternité
‘ Rﬁpunuciua FRANCAISE A S S I S ES DE
MINISTERE .
) DE LA TRANSITION AGENCE FRANCAISE
ECOLOGIQUE ET SOLIDAIRE pour LA BIODIVERSITE

www.ecologique-solidaire.gouv.fr


https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/cours-deau-et-poissons-migrateurs-amphihalins
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/gestion-des-milieux-aquatiques-et-prevention-des-inondations-gemapi
http://www.side.developpement-durable.gouv.fr/EXPLOITATION/ACCIDR/Infodoc/ged/viewportalpublished.ashx?eid=IFD_FICJOINT_0037459&search=
https://www.eaurmc.fr/actualites-de-lagence-de-leau/detail-de-lactualite/article/parution-delimiter-lespace-de-bon-fonctionnement-des-cours-deau.html?no_cache=1&cHash=4b528bc5cb194749102d6fb3c338a7a5

Pour en savoir plus...

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

Elements
d’hydromorphologie

Eléments de connaissance
pour la gestion
du transport solide en riviere

J.R. Malavoi, C.C. Gamier, N. Landon,
A. Recking, Ph. Baran.

Centre de ressources Cours d’eau : site Internet de I'agence francaise pour la biodiversité (AFB)
Retours d’expériences, guides techniques, rapports, etc.

S )
e

Liberté * Egalité + Fraternité

. REPUBLIQUE FRANCAISE
MINISTERE
DE LA TRANSITION AGENCE FRANCAISE

ECOLOGIQUE ET SOLIDAIRE pour LA BIODIVERSITE
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