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L’estuaire de la Loire 

100 derniers kilomètres de la Loire 
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L’estuaire de la Loire 

150 milliards de m3 
d’eau de mer / an 

27 milliards de m3 

d’eau douce / an 

ANCENIS 

ST-FLORENT-
LE-VIEL 

limite de la marée dynamique 



Le transport sédimentaire : Principes et expériences sur le bassin ligérien - 24 novembre 2011 

 
• Apports du fleuve 

 
 
 
 
 
 

 
  Estimation des apports moyens annuels : 1,5 millions de tonnes 

 
• Lessivage des sols  (jugé négligeable) 

• Apports de la mer  (inconnu, mais estimés importants) 

Origine des vases 

Montjean-sur-Loire 
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Morphologie générale 

• A l’amont de Nantes 

• En aval de Nantes 
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Piégeage des sédiments 

Concentration entre 30 et 500 g/l Concentration entre 1 et 30 g/l 

• Crème de vase • Bouchon vaseux 

courant 

Fond 

Crème de vase 

particules de vase en suspension 

Fond 
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• Répartition crème de vase – bouchon vaseux 
 
 
 

 
 
 
 
 

• Extension du bouchon vaseux 

Rôle du coefficient de marée 

Coefficient  = 60 
Coefficient  = 100 débit = 700 m3/s 

masse de crème de vase 

Concentration du  
bouchon vaseux 
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Rôle du débit 

• Localisation du bouchon vaseux et de la crème de vase 

Nantes 

St-Nazaire Donges 

200 m3/s  (étiage) 

Oudon 

Le Pellerin 

Thouaré 

500 m3/s  (basses eaux) 

850 m3/s  (débit moyen) 

1500 m3/s  (petite crue) 

4000 m3/s  (grande crue) 
Bouchon vaseux 
Crème de vase 

Ancenis 

Cordemais 
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Bouchon vaseux en période d’étiage - vives eaux 
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Bouchon vaseux en période d’étiage - mortes eaux 
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Suivi du bouchon vaseux 

SYVEL 
(SYstème de Veille dans l’Estuaire de la Loire) 

Mise en service : février 2007 

Paramètres mesurés 
• conductivité (salinité) 
• turbidité (MES) 
• oxygène dissous 
• température 
 

Fréquence d’acquisition 
• 10 à 15 minutes 
• horaire pour Cordemais 
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• Station de Cordemais : de février 2010 à septembre 2010 

Suivi du bouchon vaseux 

Concentration 
en MES 

Trentemoult 

Paimboeuf Cordemais 

Bellevue 

Le Pellerin 

Donges 

Hydrologie 
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• Donges 
 
Les 4 et 5 mars 2011 
Q = 750 m3/s 
coeff  marée = 80   

Suivi du bouchon vaseux 

Trentemoult 

Paimboeuf Cordemais 

Bellevue 

Le Pellerin 

Donges 
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Suivi du bouchon vaseux 

50 mg/l 
75 mg/l 

100 mg/l 
150 mg/l 
200 mg/l 

> 250 mg/l 

5 janvier 2000, débit à Montjean-sur-Loire : 4100 m3/s 

Imagerie satellite 
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Suivi de la crème de vase 

• Levé au sondeur bi-fréquence (Bandes du GPMNSN ) 

Signal 4 

Signal 3 
Signal 1 

Signal 2 

Signal 5 

Crème de vase 
liquide (CVL) 

30 à 100 g/l Crème de vase 
stricto sensu  (CVSS) 

100 à 300 g/l 

Crème de vase 
consolidée  (CVC) 

> 300 g/l 

Suspension 
dense (SD) 

< 30 g/l 

Fond, vase 
indurée ou 

sable 
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Suivi de la crème de vase 

• Bande digitalisée (100 m) 

Suspension 
dense (SD) 

Crème de vase 
liquide (CVL) 

Crème de vase stricto 
sensu (CVSS) 

Crème de vase 
consolidée (CVC) 

Vase indurée 
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Points Kilométriques 
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• Année 2003 

St-Nazaire Donges Cordemais  Le Pellerin  Nantes Paimboeuf 
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• Crème de vase 
⇒ Gamma densimétrie 
⇒ … 

 
• Bouchon vaseux 

⇒ Sonde mobile : profils verticaux sur une marée 
⇒ ADCP 
⇒ … 

Autres suivis 
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Principaux impacts du bouchon vaseux 

• Sur les milieux - les espèces 
 
⇒ Extension de la roselière, colonisation par les rhizomes 
⇒ Colmatage de bras secondaires 
⇒ Hypoxie, voire anoxie, en période estivale 

 
 

⇒ Entretien des vasières (zone de nourricerie) 
⇒ Développement d’espèces végétales protégées rares 

 
 
 

 

© D. Montfort 
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Principaux impacts du bouchon vaseux 

• Sur les usages 
 
⇒ Navigation commerciale : dragage du chenal 

 
⇒ Navigation de plaisance : entretien des ports,  

  accès nautique (cale de mise à l’eau) 
 

⇒ Agriculture : entretien des étiers et rentabilité des pairies 
 

⇒ Industries : colmatage de prise d’eau,  
  encrassement matériel 
 

⇒ Paysage urbain 
 
 
 
 

© GPMNSN 

© K. Le Bot 
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Synthèse bouchon vaseux 

Dynamique 
• La localisation dépend essentiellement du débit 
• L’extension et sa concentration dépendent essentiellement du coefficient 

de marée 
• Forte stratification 

 
Suivi 
• Mesure en continu (SYVEL) 
• Imagerie satellite 
• Sondeur bi-fréquence  
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Merci de votre attention 
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